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A paraméterek hibdjanak becslése mas mdédon

A paraméterek hibdjanak becslése:
@ ha a modell analitikusan ismer: Hesse-matrix
o Egy jellegében mas médszer: Monte Carlo médszerek

e U “mérési eredményeket” szimuladlunk és vizsgaljuk az illesztett
paraméterek stabilitasat
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Két egyszeriibb mddszer:

@ Jackknife mdédszer

@ Bootstrapping
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Jackknifel médszer

Tekintstik a mérési pontokat, de minden Iépésben hagyjunk ki egyet az
illesztéshol

@ hagyjuk ki az i. pontot
@ illessziik a modellt N — 1 pontra
@ legyen az illesztett paraméterek vektora a;

Minden egyes mérési pontra megismételve osszesen N kiilonbozo
paramétervektort kapunk

o ezek atlaga lesz a becsiilt paramétervektor
1
Ajack = N Zai
1

@ ezek szdrdsa az illesztett paraméterek standard hibdja

N-—-1
2 _ 2
Ojack = N (af - aJBCk)
i

Ljackknife = bicska
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Bootstrapping

Fébb 1épések:

o jeloljuk az eredeti, N db adatot tartalmazé adathalmazt Dyp-val

a Dy segitségével meghatdrozzuk a a, paramétereket

Dy segitségével (j, szintetikus adathalmazokat generdlunk:
D) D). (“S": synthetic).

minden Dfs) segitségével kiszamoljuk az a
paramétervektort

al®

(s)

i

illesztett

segitségével kapunk egy eloszldst az illesztett paraméterekre

az a'*) eloszldsa a, kériil jelzi, hogy mekkora hibdval tudjuk ag-t

meghatdrozni
(s)

pl ha a;” eloszldsa a, koriil nagyon keskeny, akkor kicsi a, hibdja
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Bootstrapping

Hogyan kapjuk meg Dgs), Dgs), Lot ?

o véletlenszeriien kivalasztunk N adatot Dy-bdl, tgy, hogy minden
vdlasztas utan “visszahelyezziik" a kivdlasztott adatot Dgy-ba

° = D:(ls),Dgs), ...-ben egyes adatok esetleg tobbszor is
szerepelhetnek

Tovabbi részletek: Numerical Receipes
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Konfidencia tartomany

A bootstrapping-gal kapunk egy M-dimenzids eloszlast az a
paramétervektorra
o pl kétdimenziés a esetén al®) = (agf))o, agf))l)
@ ezzel ki tudjuk szdmolni a al(-s) — a, értékeket = egy-egy pont a
sikban
@ ezek utdn meghatdrozhatunk egy tartomanyt, amelyben bizonyos
valészintiséggel talalhaté:
o az egyik paraméter, pl ag, fiiggetleniil a masiktdl (ay;)
o a két paraméter egyiittesen (a(gy, 3(0)1)

konfidencia tartomany: az a tartomdny, amely adott valésziniiséggel (pl
95%) tartalmazza a paramétervektort vagy annak egy elemét
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Konfidencia tartomany

Kétdimenzids példa:

© _
iy~ Yop

68% confidenc
interval on do

— 68% confidence region
on dg and ay jointly

68% confidence interval on a;

o _
i~ Yop

Figure: A szimuldlt paraméterértékek 68% van a fiiggbleges illetve vizszintes
vonalakkal jelzett intervallumban. a(gy, a);: az eredeti adathalmaz
segitségével kapott értékek . dbra: Numerical Receipes.
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Tovabbi fontos kérdések

A paraméterek meghatdrozdsaval még nem ért véget a feladat:
@ mekkora a meghatarozott paraméterek hibaja? v

@ egyaltalan mennyire j6 a modell? Hidba kicsi a meghatarozott
paraméterek hibdja, ha rossz a modell, amit hasznalunk
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