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Altalanos linedris fuggvényillesztés

Az {(x) y(D)} adathalmazra szeretnénk illeszteni egy modellt. Most is a
N ory® Z p(x®-a)1?
200 () ()Y — Yy (x\";a)
X (a; X, y) ; [a,-
koltségfliggvényt minimalizaljuk.

h(x; a) alakja:
h(xia) = aifi(x),

j=1

fi(x) tetszéleges tin. bazisfiiggvény
fi(x) nem fiigg az a;-ktdl
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Altalanos linedris fuggvényillesztés

A minimumban

Behelyettesitve h(x;a)-t:

M

! k=1

0@ _, x| 1 My _ ()
0 3[4 (S

) - G(X("))] =0

Ez egy linedris egyenletrendszer az a, egyltthatdkral
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A tervmatrix!

Jelolések:

Xjj az Ugynevezett tervmatrix:
@ az M oszlopa a bazisfuggvényeknek felel meg
@ az N sora a mérési pontoknak

@ a matrixelemek a j. bézisfiiggvény x() helyeken vett értékei

Ldesign matrix
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A tervmatrix és a b; vektor felépitése

fl(X(l)) fz(x(l)) fM(X(l))
01 g1 g1
f (X(2)) fz(X(2)) fM(X(2))
02 02 g2
Xij = bj =
fl(X(/V)) fz(X(N)) fM(X(N))
ON ON ON
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A linedris illesztés normalegyenletei

A parcialis derivaltakra felirt egyenletek ezzel:

3 [(Soke8)

i=1 k=1

:07

Indexes irasmdddal:
X,-kakX,-j = XUb,
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A linedris illesztés normalegyenletei

A parcialis derivaltakra felirt egyenletek ezzel:

3 [(Soke8)

i=1 k=1

:07

Indexes irasmdddal:
X,-kakX,-j = XUb,

Matrixos irdasmddban:
X™Xa = XTb,

o X egy N x M-es matrix, tehat X™X egy M x M-es matrix
@ a tartalmazza az ismeretleneket

@ ez egy M x M linearis egyenletrendszer: az illesztés normalegyenletei
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Tobbvaltozdés polinomillesztés

Tovabbi példa: y() tobb véltozétdl fiigg: x() K-dimenzids vektor

Ekkor definialjuk a kovetkez6 polinomot
o) = 33 Al
k=1 j=1

@ a probléma immadr 6sszesen M - K ismeretlent fog tartalmazni
@ ebben még nincsenek vegyes tagok!

@ a probléma ugyantgy oldhaté meg, mint az el6z6
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Normdlegyenletek megoldasa

Normalegyenleteket:
X"Xa = X"b
Hogyan oldjuk meg?

@ linedris egyenlet megoldé numerikus rutinok

@ viszont az egyenletrendszer lehet rosszul kondiciondlt = pontatlan
megoldas

@ ilyenkor lehet hasznos az dn szinguldris érték felbontds (singular
value decomposition, SVD)
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Normdlegyenletek vs iterativ mdédszerek

A koltségfliggvény minimalizdlasdra iterativ mddszerek is léteznek:
o pl legmeredekebb ereszkedés (gradient descent)

@ és olyan mddszerek, amelyekhez nem sziikséges a derivaltak
kiszamolasa (pl. szimplex mddszer)

Hogyan viélasszunk a normélegyenletek és az iterativ médszerek kozott?
@ ha nagyon sok ismeretlen paraméter van = a tervmatrix nagyon
nagy is lehet
o ekkor gyorsabb lehet valamilyen iterativ médszer

@ ha nemlinedris fiiggvényillesztés kell csindlni = iterativ mddszer
konnyebb lehet, mint a

0= oy 0= )] Oh(:0 .

2
o; 8ak

i
megolddsa
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Tovabbi fontos kérdések

A paraméterek meghatdrozdsaval még nem ért véget a feladat:
@ mekkora a meghatarozott paraméterek hibaja?

@ egyaltalan mennyire j6 a modell? Hidba kicsi a meghatarozott
paraméterek hibdja, ha rossz a modell, amit hasznalunk
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