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Interpolacié tobb dimenzidban, racson, racs nélkil

Kétdimenzids esetet targyaljuk, magasabb dimenzidkra éltaldnosithatd.

Szabalyos racson:
@ a racspontok indexelhetdk x;,y; médon, 1 </ <M, 1< <N
o a fiiggvényértékek: z(x;, y;)

@ szabdlyos racs: két racsvektor definidlja, de nem muszdj, hogy
négyzetracs legyen.

Ha az ismert pontok elszértan helyezkednek el:

@ bonyolultabb az interpolacid, pl. Delaunay-haromszogelés
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Interpolalds kétdimenzids racson

Keressiik az z(x, y) flggvényértéket, ahol
0 X; < X < Xjt1 ésy,-<y<y,-+1
@ az (x,y) pont tehdt négy racspont altal definidlt celldba esik

Visszavezetjiik a problémat a linedris esetre:

@ Interpolaljunk el6szor az egyik index szerint:
z(x, y;)-t becsiiljiik z(x;, y;) és z(xi11, y;)-bdl, és
z(x, yi+1)-t becsiljik z(x;, yit1) és z(xi+1, yit1)-b6l.
@ Majd a mésik irdnyban:
z(x, y)-t becsiiljiik z(x, y;) és z(x, yi+1)-bdl
@ Ujrahasznosithatdk az egy dimenziés médszerek
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Interpolacié racson, koordindtak mentén

Figure: z(0.6,0.5) érték meghatdrozdsa egydimenzids interpolalasok
segitségével.
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Bilinedris interpolacié
Jelolés
X — Xj — Y
= u= "X
Xit1 = Xi Yi+1 —Yj
Ebbél a fiiggvény interpoldlt z(x, y) értéke:
z(x,y) = (A—-t)A—-uv)zj+t(l—u)zijy1,+
+ (1= t)uzij1 + tuzipg j

o ez linedris kifejezés, de nem egyszeriien egy sik (ahhoz 3 pont is elég)
o siknal altalanosabb, “nyeregfeliilet” is lehet
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Bilinedris interpolacié

Jelolés
X — X — Y
t=—" , u= e/
Xit1 = Xi Yi+1 = Yj

Ebbél a fiiggvény interpoldlt z(x, y) értéke:
z(x,y) = (A—-t)A—-uv)zj+t(l—u)zijy1,+

+ (1 — t)uzi’j+1 + tuzjqq j+1

o ez linedris kifejezés, de nem egyszeriien egy sik (ahhoz 3 pont is elég)
o siknal altalanosabb, “nyeregfeliilet” is lehet

Fontos tulajdonsagok:

@ négy racspont altal meghatarozott cellak kozott az interpolalt
fuggvény folytonosan viltozik

@ de a gradiense nem folytonos a cellak hataran

Kormanyos Andor Interpolacié 2 dimenziéban



Bilinedris interpolacié

2.5

Figure: Bilinedris interpoldcidval kaphatd feliilet
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Interpolacié két dimenzidban folytonos derivaltakkal

Két mddszer, melyek nem fliggetlenek egymastdl
@ bi-kobos interpolacid
@ kobos spline-ok 2D-ben

Bi-kobos interpolacié
ki kell réni feltételeket az els6 derivaltakra és a vegyes derivéltakra is

minden pontban sziikséges a derivaltak értékének explicit megadasa:

0z 02 0Pz
Ox’ dy’ OxOy

honnan vegyiik a derivaltak értékét? analitikus alak v. numerikus
differencialds

a derivéltak értékétél figgetleniil a feliilet sima lesz, de nem
garantalt, hogy jol kozeliti a fiiggvényt

@ csak akkor lesz j6 az interpolacid, ha a derivaltakat is jél tudjuk
szamolni
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Interpolacié szétszért pontok esetén

Most a pontok mar nem racson helyezkednek el
@ kordbban egy (x,y) pont koriil éppen négy kdrnyezd pont volt
@ nem egyértelmil, mi a legjobb valasztas a “kornyezd pontok”-ra

@ a korabbbi mddszerek nem mikodnek

Egy lehetséges megoldas:

@ minden pontbdl hizzunk szakaszokat a kornyez6 pontokba gy, hogy
haromszogeket kapjunk

Z.n

@ van olyan “hdromszdgelés” (triangulcid), ami egyértelmii

@ interpoldljuk a fliggvényt a hdromszog csicsain felvett értékek
segitségével

= Delaunay trianguldcio, Voronoi csempézés
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