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A legkisebb négyzetek koltségfliiggvény

Milyen koltségfliggvényt hasznaljunk?
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A legkisebb négyzetek koltségfliiggvény

Milyen koltségfliggvényt hasznaljunk?

Definidljuk az un. khi-négyzet koltségfiiggvényt:

o o () — h(x(); a)]?
) DY = v2(a () (')_Z[y '
J(a,x 7y )*X (a,x ay )_ O_i2

i

@ a o; mérési hiba minden mérési pontban kiilonbozhet

@ azok a mérési pontok, ahol o; nagy, kisebb sillyal szerepelnek
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A legkisebb négyzetek koltségfliiggvény

Miért pont a x? koltségfiiggvényt hasznaljuk?

e ha R(y(i)) normalis eloszlast o; szérassal és a hipotézis
h(x();a) =a+b-x

@ = megmutathatd, hogy a maximum likelihood becslés a x?
koltségfiggvényhez vezet

o x?(a;x1), y()) koltségfiiggvény éltalaban akkor is eredményre vezet,
ha P(y)) nem normalis eloszlast és/vagy h(x();a) nem linedris
fuggvény

o eddig a h(x();a)-rél nem tettiink fel semmit

o lehet matematikai formula
o lehet algoritmus a bemend paraméterekkel
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A legkisebb négyzetek koltségfliiggvény

Miért pont a x? koltségfiiggvényt hasznaljuk?

e ha R(y(i)) normalis eloszlast o; szérassal és a hipotézis
h(x();a) =a+b-x

@ = megmutathatd, hogy a maximum likelihood becslés a x?
koltségfiggvényhez vezet

o x?(a;x1), y()) koltségfiiggvény éltalaban akkor is eredményre vezet,
ha P(y)) nem normalis eloszlast és/vagy h(x();a) nem linedris
fuggvény

o eddig a h(x();a)-rél nem tettiink fel semmit

o lehet matematikai formula
o lehet algoritmus a bemend paraméterekkel

Milyen mas koltségfiiggvény létezik?

o lasd pl Logisztikus regresszio
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A legkisebb négyzetek mddszere

Ha a h(x(); a) egy matematikai formula, akkor szdmolhatdak a %a(:)

derivéltak.

2
A minimumban 6’573(:) =0, vagyis a x? minimalizaciés feltétel:

[y(i) — h(x®; a)] Oh(x; ...ay...)
0= —22 2 Do

minden k-ra, ahol k a paraméterek szdmdig futd index.
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A legkisebb négyzetek mddszere

. 2
Ha a h(x(); a) egy matematikai formula, akkor szamolhatdak a a};—a(:’)
derivaltak.
2
A minimumban 6’573(:) =0, vagyis a x? minimalizaciés feltétel:

[y(i) — h(x®; a)] Oh(x; ...ay...)
0= —22 2 Do

minden k-ra, ahol k a paraméterek szdmdig futd index.

Altaldnos esetben:
@ a fenti egyenletrendszer bonyolult
@ pl a parcidlis derivaltakat nem feltétleniil konny( kiszadmolni

Tovabbi lehetséges probléma:
o x2(a; x| y(D) abszoldt minimumat nehéz megtalalni
@ sokszor vannak lokalis minimumok = Fliggvényextrémum keresés
félidk
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Példa: egyenes illesztése

Egyvaltozés adathalmaz
o x(M x®  x() mérési pontok, ezeknek nincs hibajuk
oy @ v() mért értékek

@ 01,07, ...,0; becsiilt hibak
Feladat: illessziink a pontokra egyenest x%(a; x(), y(1)) koltségfiiggvény
segitségével

e modell: h(x;a)=a+b-x
o a koltségfiiggvény:

o () — 5 — px(\?
2(a: x()_ (D) = y'oazmbxe
x(a; X, yt) E,- ( p )

Milyen a és b mellett lesz x? minimalis?
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A legkisebb négyzetek mddszere

Onéllé tanulas:

o Egyenesillesztés

o Kilégd pontok kezelése
félidk

Tovabbi megjegyzések:

o a szamolds soran x()-ket (mérési pontok) végig ismertnek vettiik, de
altaldnos esetben ezeknek is lehet hibajuk

@ ha a modell egy algoritmus a bemend paraméterekkel, akkor a
minimum keresés is csak algoritmikusan kezelhet6

Kitekintés:

o Fliggvényextrémum keresés foliak
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