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Differencialegyenletek numerikus integralasa

Linearis egyenletek analitikus megoldasakor
@ a homogén egyenlet megoldasa az dltalanos megoldas

o a konkrét kezdeti feltételeket megkdvetelve partikularis megoldast kapunk

Numerikus integralaskor
@ majdnem mindig csak partikularis megoldast adunk
o a fliggvény értékeit csak diszkrét helyeken adjuk meg

o bizunk abban, hogy ez nagyon hasonlit az analitikus megoldashoz
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Térbeli hatarfeltételek

A fizikai folyamatokat valamilyen véges térrészben szimulaljuk
o a folyamatok valamilyen dobozba vannak zarva

@ a doboz falan van valamilyen hatarfeltétel

Példa: molekuladinamika
@ mi torténik a részecskével a doboz falan?

e rugalmasan visszapattan
o kimegy az egyik oldalon és bejoén a masikon = periodikus hatarfeltétel

A hatarfeltétel parcialis differencialegyenleteknél bonyolul lehet (pl.
figgvényérték és/vagy merSleges iranyl parcialis derivalt megadasa).

Kormanyos Andor Diff.



Kezdeti- és peremfeltételek

Altalaban a keresett fiiggvények értékei a kiindulasi pontban vannak megadva
o de lehet, hogy a kezdeti és végpont is adott

@ vagy nem azonos idépontban adottak a kezdeti paraméterek

Példak:
o kisbolygdk pozicidjat eltér§ idépontokban sikeriilt csak meghatarozni,
integralni kell a palyajukat
o ismerjiik a részecske kezd6pontjat és a végpontbeli sebességét, meg kell
hatarozni a palyajat
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