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Egyenes illesztése

Egyvaltozés adathalmaz
o x(M x®  x() mérési pontok, ezeknek nincs hibajuk
oy @ v() mért értékek

@ 01,07, ...,0; becsiilt hibak
Feladat: illessziink a pontokra egyenest x%(a; x(), y(1)) koltségfiiggvény
segitségével

e modell: h(x;a)=a+b-x
o a koltségfiiggvény:

o () — 5 — px(\?
20 (1) )y yo-a—- b
x“(a; xt, yt) E,- ( p )

Milyen a és b mellett lesz x? minimalis?
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Egyenes illesztése

A minimumbhelyen a parcialis derivaltak eltlinnek

ox? y —a — px(
R O D
3)( xi(y") — a — bx(1)
=2
0 b Z

Vegylik észre, hogy ez egy linedris egyenletrendszer a-ra és b-re!
Megjegyzések:

@ biztos, hogy megtaldljuk a minimumhelyet, mert x? kifejezése
pozitiv kvadratikus fliggvénye a, b-nek.
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Egyenes illesztése

Jelolések:
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Egyenes illesztése

Jelolések:

MO

(1)y2
Sxx - Z % Sxy - Z 0_2

! i

Az (j jelolésekkel az egyenletrendszer a-ra és b-re:

Sa+Sb = S,
Sca+Sub = S
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Egyenes illesztése

Az egyenletrendszer determindnsa:

A=S S, —S?

Az egyenletrendszer megoldasa:

S-Sy — S¢Sy
A

S-Sy —5.-S,

b =
A

Ezek az illesztett egyenes paraméterei.

Kormanyos Andor Egyenesillesztés legkisebb négyzetek koltségfiiggvénnyel



Hibaterjedés egyenes illesztés esetén

a- x + b egyenesillesztés esetén a y(!) mért értékek o; hibaja hogyan
befolyasolja a kapott a és b paramétereket?

A hibaterjedés torvénye szerint egy f(y(?)) fiiggvény értékének hibja:

of \?
2 2
=2 (8)/(’))

1

ahol o az y() hib4ja
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Hibaterjedés egyenes illesztés esetén

Az a, b paraméterekre kapott kifejezéseket felhasznalva:

da S — Sext ob  Sx) -5,
oy o?A oy o?A

a, b hibaja és kovariancidja

Cov(a, b) = —5,/A

B> »
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