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Bevezetés

Két pont kozott a legegyszeriibb interpolacids fliggvény az egyenes:

y(x) = A(x)y; + B(x)yj+1,

ahol '
Ax)= 175 Bx)=1-A= 9
Xj+1 = Xj Xj+1 =X

X

Ez kijon a Lagrange-formulabdl
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Bevezetés

Két pont kozott a legegyszeriibb interpolacids fliggvény az egyenes:

y(x) = A(x)y; + B(x)yj+1,

ahol '
Ax)= 175 Bx)=1-A= 9
Xj+1 = Xj Xj+1 =X

X

Ez kijon a Lagrange-formulabdl

Probléma:

@ A madsodik derivaltja az x; pontokban nem meghatdrozott

Kormanyos Andor Interpolacié kobés spline-nal



Kobos spline (cubic spline)

El6irjuk, hogy az ismert x; pontokban az interpoldlé f(x) fiiggvény sima
legyen, azaz

@ létezzen a masodik derivéltja, és az legyen folytonos

o ebbdl kovetkezik, hogy az elsé derivaltja is folytonos.
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Kobos spline

A harmadfoki spline formuldja:

1"

y = Ayj + Byji1 + Cyf + Dy},

ahol
A=ZRTX g A= X7
Xji+1 = Xj Xj+1 = X
a linedris interpolaciénal latottak, tovabba

C = §(A = A)(x41 — %)

V=

D = ¢(B® = B)(xj11 — )?

o=
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Kobos spline

Ellenorzés: )
d°y

a2 = Ayj + By}’

Az A = A(x) és B = B(x) konkrét alakjat felhasznalva:
@ x = x;j esetén 327{ = yj' és x = xj11 esetén % =Y
@ a masodik derivalt folytonos a két intervallum, pl (xj_1, x;) és
(xj, Xj+1) hatdrdn

Hogyan hatdrozzuk meg az y;’ értékét?
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Kobos spline

yj" értékének meghatarozdsa:

. ) & .y H {4 dy P .
® az (xj_1, %) és (X, Xj11) intervallumok hatdran a 27 els6 derivdlt
legyen folytonos!

Xj — Xj-1 1 Xj+17Xj—1y_//+Xj+17Xj " _ Y Y Y~ Yi—1

Yj—1+ J J+1
6 3 6 Xj+1 =X X~ Xj-1

o ez Osszesen N — 2 egyenlet az N db ismeretlen y;"-re
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Kobos spline

yj" értékének meghatarozdsa:

. ) & .y H {4 dy P .
® az (xj_1, %) és (X, Xj11) intervallumok hatdran a 27 els6 derivdlt
legyen folytonos!

Xj — Xj-1 1 +XJ'+17XJ'—1 _//JFXJ'+17XJ' " _ Y Y Y~ Yi—1
6 .y_j—l 3 yJ 6 J+1 = X; — X; X: — X;
J+1 J J J—1

o ez Osszesen N — 2 egyenlet az N db ismeretlen y;"-re

Az egyértelmi megoldas kedvéért hatarfeltételeket is el6 kell irni az x; és
xn pontokban. llyen lehet pl.

@ az interpolacié masodik derivaltja nulla az interpolacids intervallum
két végén, vagy

@ az interpolacié elsé derivaltja meghatarozott értéket vesz az
interpolacids intervallum végén

= osszesen N egyenlet
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yj” szamoldsa

A probléma egy tridiagonalis linedris egyenletrendszerre vezet:

b1 1 0 0 yl/l d1
ar b2 Co 0 y2N d2
0 as b3 c3 ... . yél _ d3
am—1 bm-—1 cm-1 YM—1 dv—1
0 an bm Ym dm
Megoldas:

@ linedris egyenletrendszer megoldd rutinok
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A spline-ok jobbak, mint a polinomok

T
polinom ==-=-=-
kobos spline

@ A pontok kozott a kobos spline jél viselkedik

@ Extrapolaciéra ez sem sokkal jobb
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