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(uisner

GPU Lab




Tipusparaméterek Woner

A multkor volt a negyzetre emelés fuiggveny:

double sq(double x){ return x*x; }
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Tipusparaméterek Woner

A multkor volt a negyzetre emelés fuiggveny,
de ez tobb tipusra is kene:

double sq(double x){ return x*x; }
float sq(float x){ return x*x; }
int sgq(int x){ return x*x; }
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Tipusparaméterek Wimnar

GPU Lab

A multkor volt a negyzetre emeles fuggveny,
de ez tobb tipusra is kene:

double sq(double x){ return x*x; }
float sq(float x){ return x*x; }
int sq(int x){ return x*x; }

std::complex<double> sq(std::complex<double> x){ return x*x; }
std::complex<float> sq(std::complex<float> x){ return x*x; }
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Ez nyilvan nem skalazik, kéne jobb megoldas...



Tipusparaméterek Woner

Legyen a tipus parameéter!

template<typename T>
T sq(T x){ return x*x; }
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Tipusparaméterek Woner

Legyen a tipus parameéter!

template<typename T>
T sq(T x){ return x*x; }
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Ahol eddig konkrét tipus szerepelt (pl.: double),
oda most egy szimbolumot (T) irunk...



Tipusparaméterek it

Legyen a tipus parameéter!

template<typename T>
T sq(T x){ return xX¢ }

A fliggvény elott pedig meg mondjuk, hogy T micsoda:

typename T azt jelenti, hogy T egy tipust fog megnevezni,

A template kulcsszo pedig azt jelenti, hogy az utana definialt nyelvi elem (sq)
a < > kozotti paraméterektol fuggo sablon, tehat ez most egy fliggvény sablon
(function template).
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Tipusparaméterek Woner

Legyen a tipus parameéter!

template<typename T>
T sg(T x){ return x*x; }
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Amikor generikus lambdat hasznalunk, az auto argumentumok mogott szintén
template-k dolgoznak:

auto sq = []J(auto x){ return x*x; };



Tipusparaméterek Wisnar

GPU Lab

A sablonbol ugy kapunk konkréet nyelvi elemet,
hogy megadjuk a parametereit:

template<typename T> T sq(T x){ return x*x; }

int main()

{
double b = sqg<double>(2.5); //6.25
int a = sgcint>(4); //16
return a;

}
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Tipusparaméterek Wimnar

GPU Lab

A sablonbol ugy kapunk konkréet nyelvi elemet,
hogy megadjuk a parametereit:

templateXXypename T> T sq(T x){ return x*x; }

A kod ugy viselkedik, mintha
megirtuk volna kulon az int
{ és a double esetet.

double b double>(2.5); //6.25
int a = sgcint>(4); //16
return a;

}

int main()
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Tipusparaméterek Wimnar

GPU Lab

Azonban fuggvényeknél, ha minden template parameter kitalalhato
az argumentumokbol, akkor nem kell kitrnunk expliciten a tipus
parametereket!

template<typename T> T sq(T x){ return x*x; }

int main()
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{
double b = sq(2.5); //6.25
int a =sq(4); //16
return a;

}



Tipusparaméterek Wimnar

GPU Lab

Azonban fuggvényeknél, ha minden template parameter kitalalhato
az argumentumokbol, akkor nem kell kitrnunk expliciten a tipus
parametereket!

template<typename T> T sq(T x){ return x*x; }

+

int main()

{
double b sq&Z.S); //6.25
int a = sq(4); //16

return a;

}
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Fliggvenyparameterek Wimnar
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Fliggvényparaméterek i

Sokszor lesz sziikségink arra, hogy fuggvenyt adjunk at
fuggvenynek.

Peldaul a Newton iterator, vagy a numerikus integrator ugy elegans,
ha barmilyen fuggvényt odaadhatunk neki paraméterként!
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Fuggvényparameterek Wimnar

C++-ban az egyik mod fuggvények atadasara a fliggveny sablon

template<typename F, typename T>
T integrate(F f, int n, T x0, T x1);
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Nincs kulonbség F és T kozott: a typename barmilyen tipust helyettesithet, akar értéket,
akar fuggvenyt, akar objektumot.



Flggvényparaméterek

Fliggvény atadasa fluiggveny sablonnals:

template<typename F, typename T>
T integrate(F f, int n, T x0, T x1)

{

double dx = (x1-x0)/n, sum = 0.0;
for(int i=1; i<=n-1; i++)
{

sum += f(x0+i*dx);

}
return dx/2.0*(f(x@) + 2.0%*sum + (x1));

(uisner

GPU Lab
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Fliggvenyparameterek Wimnar

Fliggvény atadasa fluiggveny sablonnals:

Az atadott fiiggvény tipusa
barmi lehet (mert paraméter)

template<typename F, typename T>
T integrate(F f, int n, T x0, T x1) Ugyan Ugy hasznaljuk,
{ mintha £ barhol masutt

double dx = (x1-x0)/n, sum = 0.0; lett volna definialva
. . . . normal fuggvenykent
for(int i=1; i<=n-1;

{
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sum += f(x0+i*dx);

}
return dx/2.0*(f(x@) + 2.0%*sum + (x1));



Fliggvenyparameterek Wimnar

Hasznalat:

integrate([](double x){ return x*x; }, 100, 0.0, 1.0);

//Ha sq mar be volt vezetve (nem template-s) filiggvényként:
integrate(sq, 100, 0.0, 1.0);
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//Ha a template-s valtozatot akarjuk megadni,
akkor ki kell irni a tipus paramétert:

integrate(sq<double>, 100, 0.0, 1.0);



Fliggvényparaméterek i

Feladat / Hazi feladat:

Irjuk meg a Newton-iteratort most altalanosan Ugy, hogy a fiiggvény és a
derivaltja is az elébb bemutatott modon legyen atadva és a kezdo
paraméter tipusa is altalanos T legyen.

Ha jol csinaltuk, akkor a kovetkezo hivasnak mikodnie kell:
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Newton([](double x){ return x*x - 612.0; }s

[ ](double x){ return 2.0*x; }, 10.0);
//~24.738633753705963298928

Figyelem: ket fliggvényhez két kiilon tipus parameéter kell!



Fliggvényparaméterek i

Szorgalmi feladat:

Irjuk meg Ggy a Newton iteratort, hogy a megallasi feltétel is egy fiiggvény
paraméter legyen!

Ez a figgveny az el6zo és az aktualis x-et kapja meg és bool-t ad vissza.
Ha true, folytatodik az iteracio, ha false, akkor vége, és az aktualis x
erték az eredmeény.
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