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A C++ nyelv Wianar

Tervezeési iranyelvek: (olvasnivalo)
* Valodi alkalmazasokhoz hasznos nyelv legyen

* Ne eroltesse a fejlesztoket egyetlen

programozasi stilusba S
« Kozvetlenul atkepezheto legyen a hardverre
s eepees . . , , 5jarne Stroustrup
 Ne seruljon implicit modon a tipus rendszer padasa az ELTE-n. 2014-ben

- Kompatibilis legyen a C-vel €5 a BME-n 2016-ban.
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* Ne fizessunk azert, amit nem hasznalunk (zero-overhead rule)


http://stroustrup.com/hopl-almost-final.pdf
http://ikportal.inf.elte.hu:8080/szoftvertechforum20140424/
http://bss.sch.bme.hu/video/bjarne-stroustrup-type-and-resource-safe-c

A C++ nyelv Wianar

A nyelv kb. 1983-ban kulonult el vegleg a C-tol,
Az elso hivatalos konyv és fordito 1985-ben jelent meg

A standardizacio folyamata:

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—/ C++0x—> 11
-------

Forras: isocpp.org

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc


https://isocpp.org/std/status

A C++ nyelv Wisnar

GPU Lab

A standardizacio folyamata:

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Aug Feb Oct Apr Sep - Jun Nov May Oct Mar Jun Nov - Jul Nov Mar Jun Nov: Feb Aug Nov -
|

i )

TS bars start and end File System Jrem— Networking
where work on detailed

~ / ~':
Sfeilﬂ(iatéon t\A{O_rtC_“rllg Lib Fundamentals 1 ‘g Lib Fundamentals 2 § Lib Fundamentals
starts ("adopt initia 3
. " Bann:
v:rorklng draft ) an.d e:‘nds Parallelism 1 — Parallelism 2
(“send to publication”) 3
Future starts/ends are

shaded to indicate that
dates, and TS branches T« Memory (nottomerge)
are approximate and

subject to change
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Forras: isocpp.org

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc


https://isocpp.org/std/status

A C++ nyelv Wisnar

GPU Lab

Programozasi paradigmak:

 Imperativ

« Objektum-orientalt (osztalyok, oroklodés)

* Funkcionalis (kifejezetten since C++11-6ta: lambda fiiggvények)
« Generikus programozas (sablonok, templatek)
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A C++ nyelv - forditok Wianar

Ingyenes forditok:
 Gnu Compiler Collection (GCC):

Leginkabb a Linux/Mac platformon hasznalt,
Aktualis verzio 8.2, C++17 teljesen tamogatott.

 Clang (LLVM):

Az egyik leggyorsabban fejlodd és leginkabb standard kompatibilis platform
Konny( fejlesztoi eszkozoket epiteni vele

Aktualis verzio: 8.0, C++17 teljesen tamogatott

Kompatibilis a GCC- vel. Megy Linux-on, Mac-en, szinte tokéletesen windows-on is

« Visual Studio (IDE) MSVC (Visual C++ fordito):

A leglassabban fejlodo de mar majdnem teljesen C++17 kompatibilis,
Windows specifikus, ezért sok nem standard viselkedése van

Fizetos fordito:

« Intel C++ compiler: a legjobb teljesitmény, kilonosen Intel processzorokon,
még hianyos a C++17 tamogatas
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https://gcc.gnu.org/
http://clang.llvm.org/
http://llvm.org/builds/
https://www.visualstudio.com/
https://software.intel.com/en-us/c-compilers

A C++ nyelv - forditok

Online forditok:

Hasznosak kiprobalni 1-1 Uj nyelvi elemet, vagy rovidebb programokat ellenorizni

 godbolt.org szinte minden letezo forditot tamogat,
tobb verzioban is, nem futtatja a programot,
csak megmutatja a generalt assembly kodot

e coliru gcc 8.2, clang 5.0, web API

« Tutorialspoint gcc 7.1.1, teljes shell, akar tobb file-t is osszefordit

 [deone gcc 6.3/clang 4.0, futtatja is a programot

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc

(uisner

GPU Lab
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http://gcc.godbolt.org/
http://coliru.stacked-crooked.com/
http://www.tutorialspoint.com/compile_cpp11_online.php
https://ideone.com/

A C++ nyelv - forditok Wianar

Ajanlasok:

« Hasznaljuk a clang-ot!
Az egyik legstandardabb fordito, ennek a legerthetobbek a hibalizenetei

» Mindig teszteljik le a kodot tobb forditoval

miert? Fordito hibak, nem standard viselkedesek
Linux/Mac alatt gcc + clang, windows alatt msvc + clang
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« Hasznaljunk egy integralt fejlesztoi rendszert!



A C++ standard Wisnar

GPU Lab

Mi ebben a félevben szamos C++17-es ugdonsagot fogunk hasznalni. Ez meg

nem mindenhol alapértelmezett, beallitasok sziikségesek.

Forditok:
g++, clang: --std=c++17
MSVC: /std:c++17

CMAKE fajl:

project (hello)
add_executable(hello main.cpp)

set target Eertles (hello PROPERTIES CXX STANDARD 17
CXX_STANDARD REQUIRED ON CXX_EXTENSIONS OFF)
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A C++ nyelv - fejlesztoi rendszerek Wimnar

Integralt fejlesztoi rendszerek:

Jelentosen megkonnyitik a bonyolultabb programok osszerakasat,
fejleszteset, de minimum a kodolast jelentosen tamogatjak

* Szintaxis kiemeleés / szinezeés

« Kodkiegeszites, atalakitas

e Statikus analizis/forditasi hibak, mar beiraskor
* Integralt debuggolas

* Profilozas

6107 sezoweido.d }jozwe|eyy opejeH



GPU Lab

(uisner

A C++ nyelv

Haladé6 Alkalamzott Programozas 2019



A C++ nyelv Wisnar
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|‘.\

LEARN C++
IN ONE VIDEO
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A C++ nyelv Wisnar

GPU Lab

C++ egy bonyolult nyelv, nagyon mélyen el lehet benne merilni,
és sokaig tart teljesen kitapasztalni

Ennek ellenére, szamos dolgot egyszerlien is meg lehet oldani
benne.
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A tovabbiakban peldakon keresztil mutatjuk be a nyelvi

elemelet és felhasznalasukat
bovebb informaciok mindig a hivatkozasokban erhetoek el



A C++ nyelv Wianar

Ha kérdés meriil fel:

. Google

. A google valoszinlleg ide mutat: stackoverflow.com
. Ha nincs talalat, akkor cppreference.com

. Kerdezzetek minket©
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http://www.google.com/
stackoverflow
http://en.cppreference.com/

A C++ nyelv elemei Nrd
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A C++ nyelv elemei Nrd

Egy C++ kodban a kovetkezo elemekkel talalkozhatunk:

 Preprocesszor direktivak
 { 1 blokkok (scope, nevterek, statement block-ok)
« Szimbolumok deklaracioi és definicioi

(akar tipus, akar fuggveny, akar értek)
* Literal értékek, fliggvények (implementacios kod)
« Szarmaztatott adattipusok
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A C++ nyelv elemei Nrd

Egy definicio
bevezetiink egy szimbolumot, és megadjuk a jelentéset is:

int a = 5;

Egy deklaracio
csak bevezetiink egy szimbolumot, csak a tipusat mondjuk meg:
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int a;

A definicio egyben deklaracio is.



A C++ nyelv elemei Nrd

Egy definicio:

Szimbolum (valtozo) neve

/ Ertéke (most egy literal)

int a = 5;

6107 SezoweiS0.1d 130Zwejey]y opejeH

A valtozo tipusa



A C++ nyelv elemei Nrd

A C++-ban mindennek van tipusa. =
Nehany beepitett tipus elsore: 2
Literal erték pelda: >

.. , , , Egészek: &
Elojeles egesz szam: int 47 3
Elojel nelkuli egesz szam: unsigned int 42u ad
3

o :

- . , ebegopontos: N

Egyszeres  pontossagu lebegopontos szam: float 42.; : i
Dupla pontossagu lebegopontos szam: double 42.9 2

lgaz/hamis értéke: bool
true false
ASCII karakter: char N


https://en.cppreference.com/w/cpp/language/types
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/integer_literal
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/floating_literal

A C++ nyelv elemei Wisnar
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Névterek (a neveket csoportositjak) =
g
>

int a; Mindig van egy legkiilsé (nem jelolt) globalis, minden honnan ﬁ’i,

lathato névtér, ha mast nem irunk a szimbolumok abban 3
namespace A leteznek. =

{ T

int bl: A nevterekkel szabalyozhatjuk, mi honnan latszik. Alap @

} ? esetben a névterekben csak azok a szimbolumok lathatoak, %

akik a befoglalo névterekben latszanak (egészen felfele a .
globalis-ig) N
namespace B o
{ ltt most a latszik mindenhol, b1 csak A-ban, b2 csak B-ben.
int b2;

¥



A C++ nyelv elemei Nrd

Nevterek (a neveket csoportositjak)

int a; Most az A névtérben latszik ‘a’ és ‘b’, de ‘c’ nem. C-ben
latszik mindharom valtozo. Globalisan csak ‘a’ latszik.

namespace A

{
int b;
namespace C

{
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int c;



A C++ nyelv elemei Nrd

Nevterek (a neveket csoportositjak)

-

D

Q

o

O

>

o A
int a; =
3

namespace A o
{ :
. o

int b; S

3

V4 o0 . . I o

namespace C A nevtereken beluli szimbolumokat a B

{ névtér neve utan ::-al érj-k el N

int c; ©



A C++ nyelv elemei Nrd

Fliggvenyek:

Deklaracio (visszatérési tipus, fuggvenynév, argumentum lista)
int main()f'__—_—

int main() «——0—r Definicio (az elézéeken feliil a figgvény torzset is tartalmazza
{ (ami nagyjabol egy névter is egyben))

return 9;
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A C++ nyelv elemei Nrd

A kotelezo hello world:

#tinclude <iostream>

int main()

{
std::cout << "Hello World" << std::endl;

return 0;

-
=l
Q
o
(o))
>
A
=
Q
3
N
o
-+
-+
U
=
o
va
=
Q
3
o
N
Q-
wn
N
o
—
O



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A kotelezo hello world:

Preprocesszor direktiva
#include <iostreams* (lényegében bemasolunk egy masik forras fajlt (header-t))

int main()

{
std::cout << "Hello World" << std::endl;

return 0;
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A kotelezo hello world:

Standard Library objektum (késobb részletesebben)
#include <iostream>

int main()

{
std::cout << "Hello World" << std::endl;

return 0;
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A kotelezo hello world:

Karakterlanc (literal)

#tinclude <iostream>

int main()

{
std::cout << "Hello World" << std::endl;

return 0;
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A kotelezo hello world:

(‘)perétor

#tinclude <iostream>

int main()

{ \

std::cout << "Hello World" << std::endl;
return 0;
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A kotelezo hello world:

#tinclude <iostream>

int main()

{
std::cout << "Hello World" << std::endl;

return 0;

Fliggvény végeredményének visszaadasa, az utana
jovo kifejezés lesz a fliggveny visszatérési értéke.
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A C++ nyelv elemei Nrd

Egy egyszeru fuggveny:

double sg(double x)
{

}
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return x*x;



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Egy egyszeru fuggveny:

Fliggvény neve

Visszatéreési erték

/ /

double sg(double x)
{

}

Argumentum lista
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return x*x; < A fliggvény torzse



A C++ nyelv elemei Nrd

Egy egyszeru fuggveny:
Hogy miért,

A C++11 lehetove tette, hogy a visszatéreési értéket — arraa templatek-nél kitériink

a fiiggvény argumentum listaja utan adjuk meg, ha
elore auto-t irunk \

/

auto sq(double x)->double
{

}
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return x*x;


en.cppreference.com/w/cpp/language/function

A C++ nyelv elemei Nrd

Egy egyszeru fuggveny:

A C++14-ben pedig teljesen elhagyhato, mert a
fordito kitalalja a return statementekbol.

/ \

auto sqg(double x) [ semmi }
{

}
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return x*x;



A C++ nyelv elemei Nrd

Lambda fuggvenyek (C++11): fuggveény kifejezések
(,,flggveny literalok”)

double sg(double x)
{

}

return x*x;
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[ ](double x)->double{ return x*x; }



A C++ nyelv elemei Wisnar
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Lambda fuggvenyek (C++11): fuggvény kifejezések

double sg(double x)

{ A fenti fliggvény egy statement block, szemben az
" alsoval, ami egy kifejezés. Ennek ellenére, ugyan
return x*x; azt fejezik ki.
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[ ](double x)->double{ return x*x; }



A C++ nyelv elemei Nrd

Lambda fuggvenyek (C++11): fuggvény kifejezések

double sg ( double X) Ha néyhez akarjuk kotni, g!(korlcsak’autlo—t
hasznalhatunk. A lambda fuggveny tipusat csak a
{ fordito ismeri.

return x*x;

Mivel ez egy értékadas, kell a pontosvesszo a

Végére! \

auto sq = [](double x)->double{ return x*x; }%};

}
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A C++ nyelv elemei Nrd

Lambda fuggvenyek (C++11): fuggvény kifejezések

auto sq (doub]_e X) <«— Ugyan (gy, mint a fiiggvényeknél, itt is ki tudja talalni
{ a visszatereési tipust a forditd, nem kell kiirni:

return x*x;

}
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auto sq = [](double x) [ semmi } { return x*x; };




A C++ nyelv elemei Nrd

Generikus lambda fuiggvenyek (C++14):
Ha ugyan az a mukodes kell tobb tipusra:

auto sq = [](auto x){ return x*x; };
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A C++ nyelv elemei Nrd

Generikus lambda fuiggvenyek (C++14):
Ha ugyan az a mukodes kell tobb tipusra:

auto sq = [](auto x){ return x*x; };

N
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x tipusa majd akkor deril ki, ha meghivjuk a
fuggvenyt, és akkor a fordito ellenorzi, hogy a bemeno
tipusokra helyesek-e a torzsben leirtak



A C++ nyelv elemei Nrd

Az auto kulcsszorol:

Az auto hasznalhato nagyon sok helyen, ahol tipus ki kéne
irnunk, de nem akarjuk, példaul az elozoeken tul definiciokban:

auto alpha = 1.0 / 137.035999139; //ez double lesz

6107 sezoweiSo.1d 130Zweey]y opejeH

Ajanlas: ha csak egyetlen tipussal lesz hasznalva a kifejezés /
szimbolum, és nincs mas indokunk (nem nagyon bonyolult a
tipus neve) akkor inkabb irjuk ki és ne hasznaljunk auto-t,

mert igy olvashatobb lesz a kod!




A C++ nyelv elemei Wisnar
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Fliggvenyek tulterhelése (ad-hoc polimorfizmus)

Azonos néevvel bevezethetiink tobb fliggvenyt, amig az
argumentumlistajukon keresztil egyertelmuien elkilonithetoek

double sqg( double x){ return x*x; } //OK

int sq( int x){ return x*x; } //OK
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double sqg( int x){ return (double)x*x; } //Hiba!

\ Csak a visszatéresi érték alapjan nem lehet tulterhelni!

Ez a valtozat nem kulonitheto el a 2. valtozattol.


http://en.cppreference.com/w/cpp/language/overload_resolution
https://en.wikipedia.org/wiki/Ad_hoc_polymorphism

A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Az operatorok csak ,,normal” fuggvenyek specialis szintaxissal:
Példaul a korabban hasznalt << operator igazabol ilyesmi:

std::ostream& operator<<(std::ostream& o, const char* ch);

Szamos mas operator szimbolum van, ezek egyrésze egyedi
tipusokra egyedi jelentéssel ruhazhato fel
(tulterheles, overloading)
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Erdemes tudni a precedenciakat és asszociativitast.



https://en.cppreference.com/w/cpp/language/expressions#Operators
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/operators
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/operator_precedence

A C++ nyelv elemei Wisnar
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Beépitett fliggvenyek:

Vannak olyan fliggvények, amiket nem mi vezetunk be, hanem a nyely,
ontosabban a standard library reszei, szamunkra elsore a matematikai
uggvenyek a legfontosabbak:

Altalanos matematikai flisgvények:

Pl.: abs, fma, exp, log, pow, sqrt, cbrt, sin, cos, tan, ezek inverzei, hiperbolikus
fv-ek, es inverzeik, erf, erfc, tgamma, lgamma, kerekites es egeszre vagas, stb.
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Specialis matematikai fuggvenyek: (C++17)

Elliptikus-, exponencialis integralok, (%Ib'mbi. és henger) Bessel fv, beta fv,
Riemann zeta fv, Laguerre, Legendre, Hermite polinomok, stb.

Egyéb hasznos: gcd, lcm, min, max



https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/math
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/special_math
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/gcd
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/lcm
https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm/min
https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm/max

A C++ nyelv elemei Wisnar
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Beépitett fliggvenyek:
Altalanos matematikai fiiggvények

Specialis matematikai fliggvények:
gcd, lcm, min, max

Ajanlas: hacsak nincs alapos indokunk ra, ne irjunk sajat
matematikai fliggvenyt, hasznaljuk a beéepitetteket!
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https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/math
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/special_math
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/gcd
https://en.cppreference.com/w/cpp/numeric/lcm
https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm/min
https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm/max

A C++ nyelv elemei Nrd

Pelda:
3 elembol allo vektor hossza:

#include <cmath>
double length(double x, double y, double Zz)

{

return std::sqrt(x*x+y*y+z*z);
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Pelda:
2 db 3 elembol allo vektor tavolsaga:

#include <cmath>
double distance(double x1, double yl, double z1,
double x2, double y2, double z2)

return std::sgrt( (x1-x2)*(x1-x2)+(yl-y2)*(y1-x2)+(z1-22)*(z1-22)}|);
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

A fuggvenyek azert vannak, hogy okosabban szervezzik a kodot,
és ne kelljen ugyan azt sokszor leirni, mert ugy is elrontjuk!

#include <cmath>
double distance(double x1, double yl, double z1,
double x2, double y2, double z2)

return std::sgrt( (x1-x2)*(x1-x2)+(yl-y2)*(y1-x2)+(z1-22)*(z1-22)|);
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Egy jobb megoldas:

#include <cmath>

double sqg(double x){ return x*x; }

double distance(double x1, double yl, double z1,
double x2, double y2, double z2)
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return std::sgrt( sq(x1-x2) + sq(yl-y2) + sq(z1-z2) );



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Vezérlési szerkezetek:

-
=
-
//solve a*x+b = © >
=
void solve(double a, double b) >
3
{ S
if( a == 0.0 ) i
{ E
std::cout << "No solution\n"; g
J
else o
o
{ 3

std::cout << "The solution is: " << -b/a << "\n";

}



A C++ nyelv elemei Nrd

Feladat:

Irjunk egy fiiggvényt, ami megoldja a masodfok( egyenletet, és kiirja
képernyore a megoldas(okat), ha van(nak).

Szignatura:

//solve a*a*x+b*x+c = 0

void solve(double a, double b, double c);
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A C++ nyelv elemei Nrd

Vezeérlesi szerkezetek:

C++17 ota az if hasaba lehet irni definiciot is:

if( double discr = sq(b)-4*a*c; discr < 0.0 ){ .. }
else if(discr == 0.0){ .. }

else{ .._} - ‘\\\"“-~‘\‘\:=~
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Ha bevezettlink egy nevet az if hasaban (discr), akkor azt az egész
elagazas szerkezetben hasznalhatjuk, de utana mar nem latszik!



A C++ nyelv elemei Nrd

Vezerlesi szerkezetek: Ciklusok

double sum_of squares(int n)

{
double sum = 0.0;

for(int i=0; i<=n; ++i)

{

sum += sq(i);

¥

return sum;
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Vezerlesi szerkezetek: Ciklusok

double sum of squares(int n)

{ Definicio
double sum =M Feltétel (amig igaz,
— addig megy a ciklus)

for(int i=0; i<=n; ++1)

{ \
Leptetesi kifejezes

sum += sq(i);

} \

return sum; Torzs: a Definicidban bevezetett név csak itt lathatd
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A C++ nyelv elemei Nrd

Vezeérlési szerkezetek: Ciklusok

&

3

double sum _of squares2(int n) double sum_of squares3(int n) =

{ { ]

double sum = 0.0; double sum = 0.0; 5

int 1 = 0; int 1 = 0; o

do while(i <= n) %

{ {

sum += sq(i); sum += sq(1i); 2

++1; ++1, 2
Wwhile(i <= n); }

return sum;
return sum;



A C++ nyelv elemei Nrd

Vezeérlési szerkezetek: Ciklusok

&

Q

&

double sum _of squares2(int n) double sum_of squares3(int n) =

{ { ]

double sum = 0.0; double sum = 0.0; 5

int 1 = 0; int 1 = 0; o

do while(i <= n) %

{ {

sum += sq(i); Sum += 54 2

++1; t+1, 2
Wwhile(i <= n); }

return sum;
return sum;

Feltétel (addig megy a ciklus, amig igaz)



A C++ nyelv elemei Nrd

Vezeérlési szerkezetek: Ciklusok

&

Q

&

double sum _of squares2(int n) double sum_of squares3(int n) =

{ { ]

double sum = 0.0; double sum = 0.0; 5

int 1 = 0; int 1 = 0; o

do while(i <= n) %

{ {

sum += sq(i); Sum += SRy 2

° o

++1; i, >
Wwhile(i <= n); }

return sum;
return sum;

} Itt csak az hasznalhato, ami a cikluson kivil lett definialva!



A C++ nyelv elemei Nrd

Vezeérlési szerkezetek: Ciklusok

&

Q

&

double sum _of squares2(int n) double sum_of squares3(int n) =

{ { ]

double sum = 0.0; double sum = 0.09; S

int 1 = 0; int 1 = 0; o

do while(i <= n) %

{ {

sum += sq(i); Summ = sq(1); 2

++1; t+1, 2
while(i <= }

return sum;

return sum;

h Torzs



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope: int main() =
A fuggvenyek és vezerlési { i
szerkezetek { } blokkjai { int 3 = & S
szabjak meg a valtozok ; - :
lathatosagat és int b = 8 2
elettartamat. ) ’ E;
3
{ ¢
int ¢ = 9; 2

}



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope: int main() =
A fuggvenyek és vezerlési { i
szerkezetek { } blokkjai { int 3 = & S
szabjak meg a valtozok ; - :
lathatosagat és int b = 8 2
elettartamat. ) ’ E;
:

'a' itt keriil bevezetésre, { int c = 9 %
és idaig latszik (él) ) ’ ©

3



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope: int main()
A fuggvenyek és vezerlési {
szerkezetek { } blokkjai {

szabjak meg a valtozok
lathatosagat és
élettartamat. !

'b' itt kerdl bevezet/é/ { :
int c

és idaig latszik (el) )
}

H.
-)
+
o
|
(00)
\o
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A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope: int main() =
A fuggvenyek és vezerlési { i
szerkezetek { } blokkjai { int 3 = & S
szabjak meg a valtozok ; - :
lathatosagat és int b = 8 2
elettartamat. ) ’ E;
:

'‘c' itt kerul bevezetésre;- { ~int ¢ = 9 %
és idaig latszik (él) — ’ ©

}
¥



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope:
A fuggvenyek és vezerlési int f(double x)
szerkezetek { } blokkjai {

double sgx = sq(x);

szabjak meg a valtozok
if(double y = sgx - 10.0;

lathatosagat és
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élettartamat. { y < 5.0)
return y;

'sgx' itt kerul bevezetésre, h

és idaig latszik (él) return sgx;




A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

Scope: =

A fliggvények és vezérlési int f(double x) 2

szerkezetek { } blokkjai { g

szabjak meg a valtozok double sgx = sq(x); :

lathatosagat és if(double y = sgx - 10.0; ai

élettartamat. { y <5.9) g

3

return y; N

és idaig latszik (él) return sgx; ©

¥



A C++ nyelv elemei Wisnar

GPU Lab

return sqgx;

Scope: int f(double x) >
A fiiggvények és vezérlési 1 3
szerkezetek { } blokkjai double sqx = sq(x); 3
. , . if(double y = sgx - 10.0; J
szabjak meg a valtozok y < 5.0) 3
lathatosagat és ‘ ' =
elettartamat. return y; 8
} :

¥

Ajanlas: minden valtozot a leheto legsziikebb { } -blokkban, scope-
ban hasznaljunk, ne vezessuink be indokolatlanul kiviil valtozokat




A C++ nyelv elemei Nrd

Feladat:

Irjunk egy fiiggvényt, ami Newton iteracidval gyokot szamol.

Link: https://en.wikipedia.org/wiki/Newton%27s_method#Square root of a number

Szignatura:
//Find the square root of 'num' by starting the iteration from 'x0'
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double sqrt_newton(double num, double x0);

Debuggolassal ellendrizziik, hogy az elsé néhany lepes ertékei egyeznek-e a
wikin 1rtakkal.


https://en.wikipedia.org/wiki/Newton's_method#Square_root_of_a_number

Hazi feladat Wimnar

-
=l
Q
o
(o))
>
=
=
Q
3
N
o
-+
-+
)
1
o
va
-
Q
3
o
N
Q-
wn
N
o
—
O



Hazi feladat QWisner

GPU Lab

Valasszunk ki egy 1 dimenzios numerikus integratort, peldaul valamelyik
kompozit Newton-Cotes formulat (link, 7-8. oldal) és implementaljuk egy

kivalasztott fuggvényre.

Az intervallum hatarai és a felosztasi pontok szamai legyenek a fliggvény
parameéterei. A modszerek hibatagjaval (ami a valamelyik derivalttal
aranyos) nem kell most torodni.

Az implementalando fliggvény szignaturaja:
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double integrate(int n, double x0, double x1);


http://www.maths.lth.se/na/courses/FMN050/media/material/part10.pdf

Hazi feladat Wiwnar

Néhany esetre ellenorizziik az integral helyesseget peldaul a WolframAlpha

segitsegevel:

Pelda: ;
j cos(x) e %" dx
—1
WolframAlpha szintaxis:
Integrate[Cos[x]*Exp[-x*2], {x, -1, 3}]
Kozvetlen link, kozelito ertek: 1.34638795680345037669816
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Ellendrizzik a konvergenciat ugy, hogy n érteket novelve kiiratjuk a
kimenetre n-et és az integral értéket.


https://www.wolframalpha.com/
https://www.wolframalpha.com/input/?i=Integrate[Cos[x]*Exp[-x^2],+{x,+-1,+3}]

Hazi feladat QWisner

GPU Lab

A kimenetre iras alapbol csak kb. 6 tizedest ir ki, double értékeknél célszer(
beallitani a pontossagot 16 jegyre:

std::cout.precision(16);

(ez a beallitas érvényben marad addig, amig Ujra nem modositjuk, ezért eleg
akar egyszer meghivni a munkank elején)
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https://en.cppreference.com/w/cpp/io/ios_base/precision

Hazi feladat Wimnar

Bekiildés:

Az idealis megoldas egy ingyenes kodrepozitoriumban elhelyezés (pl.: github),
ebben az esetben oda toltsetek fel a megoldast (pl. minden ora egy mappa),
és kuldjétek el a linket ra.

Alternativa:
Kildjetek el a kesz fajlt e-mailben a kovetkezo cimre:
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wignergpulab (kukac) gmail (pont) com



