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Mibél all egy program?

O Adatmodell

e a memodriateriiletet a konkrét feladat céljara alakithatjuk ki

o a tarteriilet logikai kiosztasa az adatmodell

o a logikai adatmodellt a programnyelvvel segitségével irjuk le
o az adatmodellt a memériaban a forditéprogram valdsitja meg

@ Algoritmus

egy miiveleti folyamatsort ir le, amit az adatokon el kell végezni
az algoritmus a programnyelv utasitasaival irjuk le

pl. lehetnek benne ciklusok és feltételes elagazasok

az algoritmus a processzor kédjara a forditéprogram alakitja at

© Kimenet és bemenet

o az adatmodellt fel kell télteni adattal (pl. fajlbél)
o az algoritmus eredményét ki kell irni
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Példa adatmodellre és algoritmusra 1.

Masodfoki egyenlet megoldoképlete
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Adatmodell
@ harom valds szam a meméridban az egyiitthatéknak
@ egy valds szam a diszkriminansnak

o két valés szam a gyokoknek

Algoritmus:
@ olvasd be a harom szamot
o szamitsd ki a diszkriminanst
o ha a diszkriminans negativ, irj ki egy hibat, és allj meg
@ ha a diszkriminans nulla, ird ki a gyokét és allj meg

o ha a diszkriminans pozitiv, ird ki a két gyokot és allj meg
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Példa adatmodellre és algoritmusra 2.

Matrix elemeinek kiirasa

Adatmodell
o két egész szam M, N a matrix méretének tarolasara
o két egész szam, amivel a matrixelemeket indexelni tudjuk
@ M x N val6s szam a matrix elemeinek tarolasara

@ a matrix elemeit taroljuk soronként, a memériaban folytonosan!

Matrixkiiras algoritmus:
@ olvasd be a matrixot
o egy ciklussal futtasd az i indexet 0 és M kozott
@ egy belss ciklussal futtasd a j indexet 0 és N kozott
@ szamitsd ki az i és j indexekbdl a matrixelem memériacimét

o ird ki a méatrixelemet

ha a bels6 ciklus a végére ért, tegyél be egy sortorést
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Az adatmodell és az algoritmus kapcsolata

Az adatmodell és az algoritmus er8sen Gsszefligg

o pl. nem mindegy, hogy a matrixot a memdridban soronként vagy
oszloponként tessziik el ( pl. FORTRAN)

@ ezért a kettSt egyszerre kell kitalalni

Az adatmodell megszabhatja az algoritmus futasi idejét

@ pl. ha valamit meg kell keresni egy listaban, nem mindegy, hogy a listat
milyen médon taroljuk

Szamos univerzalis adatmodell étezik, amikbél a legtobb algoritmus épitkezik

o ezek az adatmodellek magukbdl az adatstruktiirdkbdl és az azokat kezel
elemi algoritmusokbdl allnak

o pl. lista megvalésitasa, @) elem hozzafiizése, elem kivétele

Kormanyos Andor EHEE @ el



A minimalis C program

A minimalis C program a main fiiggvény megvalésitasat jelenti:

1 int main(int argc, charx argv[]) {
2 return O;

s}
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A minimalis C program

A minimalis C program a main fiiggvény megvalésitasat jelenti:

1 int main(int argc, charx argv[]) {
2 return O;

s}

@ main: ez a fliggvény neve
e a program végrehajtasa mindig a main-nel kezd8dik
o a fiiggvénynév altalaban tetszéleges karaktersor, a main specialis
o int: ez a fliggvény visszatérési értékének tipusa, késébb részletesebben
megtargyaljuk
o az int jelentése két bajtos egész szam
o a main esetében mindig int a visszatérési érték tipusa

o késébb majd latjuk, hogy altalaban mire valé a visszatérési érték
@ return 0; - a fiiggvény visszatérési értéke

e a main esetében ez maganak a programnak a visszatérési kodja
o altalaban 0, ha nem 0, akkor valami hibakédot jelent

e (int argc, char* argv[]) - parancssori argumentumok

o ezek a main fiiggvény paraméterei
o ezekre késébb visszatériink
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Egy masik egyszerii példa

1 #include <stdio.h>
2 #include <stdlib.h>

a int main ()

s o

6 printf ("Hello world!\n");
7 return 0;

s }
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Egy masik egyszerii példa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

printf("Hello world!\n");
return 0;

ONOGAWNK

o A C-ben nincsen beépitett fliggvény

o de vannak standard kényvtarakat
o ezeket az #include direktivaval kell meghivatkozni
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Egy masik egyszerii példa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

printf("Hello world!\n");
return 0;

ONOGAWNK

o A C-ben nincsen beépitett fliggvény

o de vannak standard kényvtarakat
o ezeket az #include direktivaval kell meghivatkozni

@ Ha nem akarunk a parancssorrél beolvasni a main argumentumlistaja ires
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Egy masik egyszerii példa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

printf("Hello world!\n");
return 0;

ONOGAWNK

o A C-ben nincsen beépitett fliggvény

o de vannak standard kényvtarakat

o ezeket az #include direktivaval kell meghivatkozni
@ Ha nem akarunk a parancssorrél beolvasni a main argumentumlistaja ires
e printf fliggvény

o szoveg kiirasa a konzolablakba

o a fiiggvényhivas a fiiggvény nevébdl all, melyet egy zardjeles rész kdvet

o a zardjelek kozott a paramétereket kell felsorolni

o paraméter lehet egyetlen valtozé, de Osszetett kifejezés is
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elsé valédi program

Masodfoki egyenlet megoldoképlete
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#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
double a, b, c;
double d, rl1, r2;

a = 1.0;

b = 3.0;

c = 2.0;

d =b *x b - 4 x a * c;

d = sqrt(d);

rl = (-b + d) / (2 * a);

r2 = (-b - d) / (2 x a);
printf("rl1 = Y%f, r2 = %f\n", rl, r2);

15

16

return O;
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Az els6 valédi program

CONOOPRWNR

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
double a, b, c;
double d, ri, r2;

a = 1.0;

b .03

c .03

d b - 4 *a=x c;
d qret(d);

rt = (-b + d) / (2 * a);
r2 = (-b - d) / (2 * a);

printf("ri = %f, r2 = %f\n", ri, r2);

return 0;

o standard kdnyvtarak

Kormanyos Andor

EHES @ rrerromel:



Az els6 valédi program

1  #include <stdio.h>

2 #include <math.h>

3

4 int main() {

5 double a, b, c;

6 double d, rl, r2;

7 a = 1.0;

8 b = 3.0;

9 c = 2.0;

10 d=Db*b-4=*a*c;
11 d = sqrt(d);

12 rt = (-b + d) / (2 * a);
13 r2 = (-b - d) / (2 * a);
14 printf ("r1 = %f, r2 = %f\n", ri, r2);
15 return 0;

16 }

o standard kdnyvtarak

o valtzok deklaralasa és értékadas
o itt valdjaban ennyi az adatmodell: 6t szam
o double - dupla pontossagl tort szam
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Az els6 valédi program

1  #include <stdio.h>

2 #include <math.h>

3

4 int main() {

5 double a, b, c;

6 double d, rl, r2;

7 a = 1.0;

8 b = 3.0;

9 c = 2.0;

10 d=Db*b-4*a*c;
11 d = sqrt(d);

12 rt = (-b + d) / (2 * a);
13 r2 = (-b - d) / (2 * a);
14 printf ("r1 = %f, r2 = %f\n", ri, r2);
15 return 0;

16 }

o standard kdnyvtarak
o valtzok deklaralasa és értékadas
o itt valdjaban ennyi az adatmodell: 6t szam
o double - dupla pontossagl tort szam
@ valtozék kezdértékeinek megadasa (inicializalas)
o C-ben mindig inicializaljuk a valtozdkat!
o késébb megnézziik, hogyan lehet a paramétereket kiviilr6l beolvasni
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Az els6 valédi program

CONOOPRWNR

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {

double a, b, c¢;

double d, ril, r2;

a = 1.0;

b = 3.0;

c = 2.0;

d=Db*b-4=*a*c;

d = sqrt(d);

rt = (-b + d) / (2 * a);

r2 = (-b - d) / (2 * a);

printf ("ri = %f, r2 = %f\n", ri, r2);

return 0;

o standard kdnyvtarak

o valtzok deklaralasa és értékadas
o itt valdjaban ennyi az adatmodell: 6t szam
o double - dupla pontossagl tort szam

@ valtozék kezdértékeinek megadasa (inicializalas)
o C-ben mindig inicializaljuk a valtozdkat!

o késébb megnézziik, hogyan lehet a paramétereket kiviilr6l beolvasni

o matematikai miiveletek elvégzése
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Az els6 valédi program

CONOOPRWNR

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
double a, b, c;
double d, ri, r2;

a
b
c
d
d
ri
r2

1.0;
3.0
2.03
b*b -4 *a*c;
sqrt(d);
(-b + d) / (2 * a);
(-b - d) / (2 = a);

printf("ri = %f, r2 = %f\n", ri, r2);
return 0;

standard kdnyvtarak
valtzék deklaralasa és értékadas
o itt valdjaban ennyi az adatmodell: 6t szam
o double - dupla pontossagl tort szam
valtozék kezdBértékeinek megadasa (inicializalas)
o C-ben mindig inicializaljuk a valtozdkat!
o késébb megnézziik, hogyan lehet a paramétereket kiviilr6l beolvasni

o matematikai miiveletek elvégzése
o eredmények formazott kiirasa a konzolablakba (“*%f")
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Az els6 valédi program

CONOOPRWNR

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
double a, b, c;
double d, ri, r2;

a
b
c
d
d
ri
r2

1.0;
3.0
2.03
b*b -4 *a*c;
sqrt(d);
(-b + d) / (2 * a);
(-b - d) / (2 = a);

printf("ri = %f, r2 = %f\n", ri, r2);
return 0;

standard kdnyvtarak
valtzék deklaralasa és értékadas
o itt valdjaban ennyi az adatmodell: 6t szam
o double - dupla pontossagl tort szam
valtozék kezdBértékeinek megadasa (inicializalas)
o C-ben mindig inicializaljuk a valtozdkat!
o késébb megnézziik, hogyan lehet a paramétereket kiviilr6l beolvasni
matematikai miveletek elvégzése

eredmények formazott kiirasa a konzolablakba (“%f")

@ a program visszatérési értéke 0
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A program leforditasa és futtatasa

Ha a program a 1.c fajlban van, akkor a forditas menete:

@ gcc 1.c -o firstprog -1m

1 $ 1s -1t
2 -rwxrwx--- 1 kor kor 286 szept 3 10:53 1.c
3  -rw-r--r-- 1 kor kor 94 szept 3 10:38  1.py
4 § gcc 1.c -o firstprog -lm
Ez a parancs létrehoz egy firstprog nevii futtathato fajlt:
1 $ 1s -1t
2 -rwxrwxr-x 1 kor kor 8344 szept 3 11:00 firstprog
3 -rwxrwx--- 1 kor kor 286 szept 3 10:53 i.c
4  -rw-r--r-- 1 kor kor 94 szept 3 10:38  1.py
Ezek utan jon a futtatas:
1§ ./firstprog
2 ri = -1.000000, r2 = -2.000000
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Az els6 program Python-ban

o O O

a il
b = 3.

3 ¢ = 2.
d sqrt (b**2-4%axc)
rl = (-b+d)/(2xa)

¢ r2 = (-b-d)/(2%*a)

7 print(rl,r2)

@ A Python gyakorlattal szemben C-ben az egész program egy fliggvény.
@ Pythonban nem kellett deklaralni, C-ben kotelezg
o C-ben az utasitasok végére ";" kell, Pythonban nem kell

@ Pythonban nem kell format string a kiirashoz
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