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L U dekompozicié

Elterjedt és sokak altal hasznalt numerikus kdnyvtarakban, pl a LAPACKban,
az an. L U dekompozicién alapulé linearis egyenletrendszer megoldé algoritmus
talalhato
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Elgkésziilet: Gauss-eliminacié visszahelyettesitéssel

Ez nagyjabdl azonos a Gauss-Jordan eliminaciéval, de
o Eliminalaskor csak a féatl6 alatti elemeket nullazuk le
o csak részleges pivotalast alkalmazunk (sorok cseréje)

o A f8atléban minden elemet 1-esre hozunk

1 3 119 1 3 1|9
01 1|4 |—|0 1 1|24
00 2|8 0 0 1|4
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Elgkésziilet: Gauss-eliminacié visszahelyettesitéssel
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Hogyan kapjuk meg a megoldast ?
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Elgkésziilet: Gauss-eliminacié visszahelyettesitéssel
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Hogyan kapjuk meg a megoldast ?
Az utols6 elemet az megoldasvektorbdl csak le kell olvasni: x3 = 4

A kovetkez6 mar egyszerii: xo =4 —1-x3
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Elgkésziilet: Gauss-eliminacié visszahelyettesitéssel

Pl:
1 3 119 1 3 119
0 1 1|4 — 0 1 1|4
0 0 218 0 0 1|4

Hogyan kapjuk meg a megoldast ?
Az utols6 elemet az megoldasvektorbdl csak le kell olvasni: x3 = 4
A kovetkez6 mar egyszerii: xo =4 —1-x3

Altalaban: az el6z8 x;-k ismeretében az x;—; meghatarozhaté:

N N /
xj = b; — Zj:;+1 ajj Xj
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Elgkésziilet: Gauss-eliminacié visszahelyettesitéssel

Pl:
1 3 119 1 3 119
0 1 1|4 — 0 1 1|4
0 0 218 0 0 1|4

Hogyan kapjuk meg a megoldast ?
Az utols6 elemet az megoldasvektorbdl csak le kell olvasni: x3 = 4
A kovetkez6 mar egyszerii: xo =4 —1-x3

Altalaban: az el6z6 x;-k ismeretében az x;_; meghatarozhato:
/ N /
xj = b; — Zj:;+1 ajj Xj

Meg lehet mutatni, hogy elvileg ez az eljaras Gsszességében kevesebb miiveletet
igényel, mint a Gauss-Jordan eliminacié (ha az A™*-t nem kell szamolni)
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Altalanosabban

Ha az egyenletrendszer a kdvetkezd alakra hozhaté:

/ ! ! /
di1 a2 ad13 X1 1
/ /

0 axn a3 X2 = bs

0 0 233 X3 bg

Kormanyos Andor Kitekintés: LU dek




Altalanosabban

Ha az egyenletrendszer a kdvetkezd alakra hozhaté:

/ ! ! /
di1 a2 ad13 X1 by
/ /
0 axn a3 X2 = bs
0 0 233 X3 bé
akkor a megoldas:
/ /
x3 = b3/a3;
N
_ 1 b/ j : /
Xi = 37, ; — a,-ij
ii j=i+1
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L U dekompozicié

Alapétlet: tegyiik fel, hogy tetszéleges A matrix atirhaté A =L - U forméabal

di1  diz2 ai3 1.0 0 0 uin Uiz 13
a1 ax» axs | = k1 1.0 0o |- 0 wux u2s
d31 d31 ds33 /31 /32 1.0 0 0 wuss
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L U dekompozicié

Alapétlet: tegyiik fel, hogy tetszéleges A matrix atirhaté A =L - U forméabal

di1  diz2 ai3 1.0 0 0 uii  Ui2

uis
a1  ax axa = b1 1.0 0 . 0 w2 w3
as1 as  ass i ha 1.0 0 0 wuss

Ekkor az Ax = (L - U)x = L - (Ux) = b egyenletrendszer megoldasa két részre
bonthaté:

ElGszor keressiik y-t, amelyre
L-y=b
majd ennek ismeretében megoldjuk a
U-x=y

rendszert.
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L U dekompozicié

Miért j6 ez?
Mind a két egyenletrendszer megoldasa egyszerii:

yi = b

i—1
yio = bi=) ly
j=1

és

XN = yn/unn

N
1
Xp = — y;—g Ui Xj
uij

j=it1
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L U dekompozicié

Miért j6 ez?

Mind a két egyenletrendszer megoldasa egyszerii:

és

XN

Xi

yi = b

i—1
b — Z liy;i
j=1

Yi =

YN/ UNN

N
1
= —lyi— > upg
uji

j=it1

Hogyan hatarozzuk meg az L-t és az U ?

Kormanyos Andor
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L U dekompozicié

o Allitas: L és U hatékonyan szamolhaté az an. Crout algoritmus
segitségével

o ha sziikséges: részleges pivotalas a Crout algoritmusban

o ha nincs sziikség A~ szamolasara akkor ez a leggyorsabb algoritmus
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L U dekompozicié

o Allitas: L és U hatékonyan szamolhaté az an. Crout algoritmus
segitségével

o ha sziikséges: részleges pivotalas a Crout algoritmusban

o ha nincs sziikség A~ szamolasara akkor ez a leggyorsabb algoritmus
Tovabbi el6nydk:

o A determinans is kdnnyen szamolhaté: det A = MY, uy

@ a megoldas iterativ pontositasa kdnnyen implementélhaté
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