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Fuggvényextrémumok keresése, optimalizacid

Alapkérdés
e adott egy f(x) fliggvény, hol van a minimuma, illetve maximuma?

@ jelolés: x azon véltozék v paraméterek, amelyek fliggvényében a
minimumot keressiik

o pl. koltségfiiggvény J(a;x(), y())) esetén az a paraméterek
@ extrémum: minimum vagy maximum

@ pl. rendszer energiaminimuma, legkisebb hatds stb.

A tovabbiakban egy f(x) fliggvény minimumkeresését tekintjiik

e maximumkeresés: f(x) — —f(x)
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A tovabbiakban egy f(x) fliggvény minimumkeresését tekintjiik

e maximumkeresés: f(x) — —f(x)
Optimalizacid: egy altalanosabb feladat
o keressiik egy f(x) fliggvény extrémumit adott hatarfeltételek mellett

o pl. milyen x-re lesz f(x) maximdlis, ha megkoveteljiik, hogy g(x) > 0
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Fuggvényextrémumok keresése

Feladat: taldljuk meg az extrémumot
@ minél kevesebb [épésben
@ minél kevesebb fliggvénykiértékeléssel

@ minél pontosabban
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Fuggvényextrémumok keresése

Feladat: taldljuk meg az extrémumot
@ minél kevesebb [épésben
@ minél kevesebb fliggvénykiértékeléssel

@ minél pontosabban
Két f6 csoportra oszthatdak a mddszerek:

@ csak az f(x) fuggvényértékeit hasznaljak

o f(x) derivaltjit is hasznaljak
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F6 probléma: lokalis és globalis minimumok

Figure: Egy fuiggvény lokalis és globalis minimumai. (©Numerical Recipies

az algoritmusok altaldban lokalisan mitkodnek
emiatt rossz helyrdl indulva rossz minimumot taldlnak

“bennragadnak” a lokalis minimumban

univerzalisan j6 globalis algoritmus nincs
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Minimum bekeretezése egy dimenzidban

Egyszerii példa: egyvaltozés f(x) fliggvény minimumkeresése:
e ha a< b < c, tovdbbd f(b) < f(a) és f(b) < f(c)
o akkor a fuggvénynek lokdlis minimuma van a és ¢ kozott

@ a minimum bekeretezéséhez tehdt harom pontot kell hasznalni
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Minimum iterativ keresése egy dimenzdban

Kiindulas:

@ bekereteztik a minimumot az a, b és ¢ szamokkal

13bra: Numerical Recipies
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Minimum iterativ keresése egy dimenzdban

Kiindulas:
@ bekereteztik a minimumot az a, b és ¢ szamokkal

Iterdcids [épés:
o vélasztunk egy dj x pontot az [a, c] intervallumon beliil, pl.
b<x<c
@ ha f(x) < f(b), akkor az (j bekeretezé ponthdromas (b, x, ¢)
e ha f(x) > f(b), akkor az j bekeretezd ponthdromas (a, b, x)
o addig folytatjuk, mig a két széls6 pont kozotti tavolsag elég kicsi

nem lesz
13bra: Numerical Recipies
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Derivaltat is haszndlé mdédszer egy dimenzidban

Ha nem csak az f(x) fliggvény, de a derivéltja is ismert:

ha a derivalt gyorsan szdmolhaté

@ a minimumot itt is a, b és ¢ pontok keretezik: f(b) < f(a) és
f(b) < f(c)

kiszamoljuk f’(b)-t, az el8jele megadja, hogy merre lépiink

tobbvaltozds esetre is kidolgozhaté hasonlé mddszer

néhdny véltozds foggvények esetén a derivaltat haszndlé mddszerek
konvergencidja sokkal gyorsabb lehet, mint a csak
fuggvénykiértékelést hasznaldk konvergencidja
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Masik lehet6ség:

o keressiik a derivalt zérushelyeit valamely gydkkeres6 mddszerrel (pl.
Newton-Ralphson)

e minden lépésben ki kell értékelni f(x)-t is, hogy meg tudjuk
megmondani, maximum vagy minimum felé megylink
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