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Halado numerikus modszerek

1. gyakorlat

Tudnivaldk

o Oktaték:
» Kormanyos Andor
» Kaufmann Zoltan
= Biricz Andras
» Kunségi-Maté Sandor
» Udvarnoki Zoltan

o Oktatas célja: A C programozasi nyelv elsajatitasaval egylitt megismerkediink a fizikdban, vagy a fizikaban is
hasznalatos néhany numerikus médszerrel. Ezekre a fiznum1ben el6re megirt fliggvényeket, operatorokat
hasznaltunk (pl. faktoridlis, maximum keresés, sorrendezés, hisztogram készités, matrixszorzas, egyenletrendszer-
megoldas, differencial-egyenlet megoldasa). Most megtanuljuk, hogy e fliggvényekbe rejtett algoritmusok hogyan
mikddnek, és hogy hogyan kell hasonl6 bonyolultsagu programot irni C-ben. A C el6nyei leginkabb menetkdzben
lesznek vilagosak (optimalis memériaszervezés és a szigorlbb, alapszintlibb szintaxis révén gyorsabb mikddés)
Ezek fontosak nagy mennyiségli adat feldolgozasa esetén, ill. alapszint(i program esetén, mint pl. egy operaciés
rendszer.

e Weboldalak

= Elméleti weboldal: hitp://akormanyos.web.elte.hu (http://akormanyos.web.elte.hu) -> teaching -> progalap és
halnum

m ( kdzvetlen link: http://akormanyos.web.elte.hu/teaching/progalap17va/progalap _and_halnum_2020.html
(http://akormanyos.web.elte.hu/teaching/progalapi7va/progalap_and_halnum_2020.html) )

= |nnen van link a gyakorlat oldaléra.

o Az elméleti oldalon vannak a progalap el6adas foliak, amik egyben a gyakorlat elméleti hatterének is hasznalhaték.
(meg is hallgathatok az el6adas idejében) "00 Intro" mindjart a tudnivaldkat irja le.

o Teljesités feltételei

= 5 beadandé feladat megoldasa. ezekbdl lesz alapszint és teljes szint. Legalabb alapszinten kételez6 mindet
megoldani.

» Beadas a kooplex megfelel§ direktorijaba masolassal térténik a megadott hataridgig.

m Jelenlét a gyakorlatokon kételez6.

Gyakorlat menete:

A gyakorlatok elején kézds meetingben ismertet6t mondunk a tudnivalékroél és a megoldandé feladatokhoz szlikséges
alapokat példakon mutatjuk be. Ez az els6 gyakokon tdbb, azutan kevesebb lesz, lehet hogy is nem mindig lesz. Utana
6nallé munka koévetkezik konzultacidkkal. Konzultaciot a hallgaté is kezdeményezheti a konzultaciés csatornaba irva,
elsGsorban a kijelolt oktaténal, és megprébaljuk aszerinti sorrendben hivni. Az oktaté a gyakorlat oldalon a
ponttablazatban lesz kijelélve. Aki nem jelentkezik, annak az oktatd keresésére kell valaszolnia, szilkség esetén
megmutatnia, hogy hol tart. Sokszor észrevesziink hibat, ha a hallgaté nem is akart kérdezni. A konzultacié alapjan kapja
meg a hallgaté a jelenléti OK-t.

Beadas utani héten a konzultacié els6sorban a beadott megoldas értékelésérdl szol, ekkor hasznos tanacsokat is
probalunk adni. Azon kiviil pedig az Uj feladatrél is lehet kérdezni.

Motivacio

Javasolt az elméleti oldalrél a "01 Motivacié" c. rovid ismertet6t atolvasni.



Gyakorlati munka

Codeblocks kezelése:

e CodeBlocks elinditasa
¢ A c programot a Codebloksban nem 6nallé fajlként, hanem egy projektfolder részeként kell Iétrehozni. Ennek 1épései:
= Create a new project ( a nagy mezében talalhato linkkel, vagy a File meniib8l a New -> Projekt pontban
= Console application kivalasztasa 2x kattintassal (ettdl jelenik meg egy konzol ablak majd a program futtatasakor,
amibe az ir és amin keresztil bekérhet adatokat)
= language: C (nem C++)
= Project title: pl. minta1. Utdna a Foldert is meg kell adni, de a folder és a projekt neve ne tartalmazzon
klldnleges karatereket (space, ékezetes bet(k, irasjelek egy részétdl megbolondul).
= Compilert és bedllitasait alt. nem kell valtoztatni (gcc).
m Ekkor egy folderpath/projectname folder jon létre és abban lesz egy main.c és egy projectname.cbp nev(
projekt-definial6 file.
o forditas
m a sarga fogaskerékkel, ezt egybdl ki is probalhatjuk az alapmintaként kapott programon.
o futtatas
m a z6ld lejatszas gombbal, prébaljuk is ki!
» forditas és futtatas egyUtt a kombinalt ikonnal
e ugyanez linux parancsablakban: gcc mintal.c -o minta1
® mentés, kilépés
= A program mentése automatikusan megtdrténik mar a forditaskor. Kilépéskor rékérdez az allapotjelzések
mentésére, amit érdemes elfogadni.

e program, projekt betdltése: vigyazzunk, hogy sose fajlként téltsliik be a programot, hanem projektként! Vagy a
codeblocksban a nagy mezében (legdérgetve lathatd) "Recent projects” listabdl, vagy a File men(i "Recent projects”
listdjabdl, esetleg az "Open existing project” mendpontbdl a .cbp fajlra kattintva. vagy egy fajlkezel8ben a cbp-re
kattintva (ez elinditja a CodeBlocksot a projekttel)

Alapszintl programok

In [ ]: // Legegyszeriibb programok
// 1d. az elméleti weboldal "10, Elsé C program" c. dokumentumban is

- a legrovidebb szintaktikailag helyes program lényegében 2 soros:

int main()
{ return 0; }

In [ ]: // "Hello world!" program (ezt kaptuk készen a CodeBlocksban)
// Itt magyardzatokkal bévitve 1athaté:

#include <stdio.h> // Ebben van a printf is. Csomagbetdéltés a pythonban is
#include <stdlib.h> // volt, de C-ben az alapvetdébb fiiggvényekhez is kell.
// Lathatdéan igy lehet egysoros kommentet csindlni,
// az ilyen komment a sor végéig tart.
/* Ez is komment, ez a bezdré jelig tart,
és tobbsoros is lehet. */

int main() // a féprogram is egy filiggvény

{
printf("Hello world!\n"); // Ez magdtél értetdédd, késébb magyardzzuk

return 0;
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In [ ]: // valtozétipusok, egész és nemegész szamok kiirdsa

#include <stdio. h>
#include <stdlib.h>

int main()

{
int i,k;
double g;

printf("Hello world!\n");
i=3;

9=9.81;

printf("%d %f\n",i,qg);

return 0;

}
igy bébeszédiibb a kiirds:
printf("egész szamunk %d g pedig %f\n",i,qg);

Tehdt a printf valdjaban az "" jelek kozti részt, a format stringet irja ki,
behelyettesitve a %d és %f helyére az i és g értékét.

Egész tipusi valtoz6, kifejezés esetén %d hasznalandd (decimalis kiiras),
float, vagy double tipus esetén a %f.

Hasonlitsuk 6ssze a pythonnal:
- C-ben a program f6é részét is flggvénybe kell irni,
- poziciondlds helyett {} adja meg a fv. kdrnyezetet
- utasitasok utén mindig kell ;
- madr az alap filiggvények hasznalatdhoz is sziikséges csomagbedltés
- printf-be kell format string

In [ ]: // feltételes utasitas
// pl. ki szeretndénk irni, hogy i egyenlé-e 42-vel
// irhatjuk az eldébbi printf ald ezeket a sorokat:

if (i==42) // Kotelez6 a feltételt () koézé tenni
{
printf("i éppen 42\n");
}
else
{
printf("i nem 42\n");
}
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In [ 1: // egyszerl ciklusok:
// for ciklus
// PlL. az 1--10 szamok négyzeteinek kiirdsa
// irjuk az eddigiek utén a return elé, hogy azok mintaként megmaradjanak

printf("\n"); // Ures sort irunk ki, hogy attekinthetdbb legyen
int n=10;

for (i = 1; i <= n; i++)

{

printf("i %i i”2 %i\n", i, i*i);

}

// a for ciklus sordban lehetnek boynolultabb utasitdsok
// pl. ha nem az i értékre akarunk feltételt szabni,
// hanem a négyzetszadmokat kérjik 150-ig:

int n=150;
for (i = 1; i*i <= n; i++)

{
}

printf("i %i i"2 %i\n", i, i*i);

// itt is a pythonhoz hasonlithatjuk:

// A sorok betoldsa (indent) nem kotelezd, de ettdl attekinthetdé a program.
// Ehelyett {} fogja 6ssze, ha tobb utasitasos blokkot akarunk futtatni.

// Ez érvényes a fliggvényekre (ld. main()), if, for

// (Egy utasitds esetén egyébként altaldban a {} elhagyhatd,

// de dttekinthet6ség kedvéért meggondolanddé meghagyni)

// while ciklus:

//  pl. azt szeretnénk kiszdmolni, hogy hény 1épésben jutunk el
// i=1-t6l 50-ig, ha mindig annyival néveljik i-t,

//  amennyi a négyzetgyodkének az egész része

// matematikai filiggvények (mint most az sqrt) haszndlata esetén
// be kell toldanunk egy Ujabb csomagbetdltést, pl. a 3. sorba:
#include <math.h>

// A féprogramrészt pedig igy folytatjuk:

printf("\n");

i=1; // kezd6 pozicid
k=0; // megtett 1épések szama
while (i<50)
{
i+=sqrt(i);
k++;

printf("i %i k %i\n", i,k);

}

// Ha parancssorban forditjuk, akkor

// a matematikai flggvények esetén sziikséges a -lm opcid,

// és altaldban hasznos az 0sszes figyelmeztetés (Warning all) bekapcsolésa:
gcc -Wall mintal.c -o mintal -lm

¢ Hibajelzések és figyelmeztetések: kétféle probléméra utald zenetet kaphatunk a CodeBlocks alsé, tizenet
ablakaban, ill. a gcc parancssori hasznalatakot a parancsablakban:

= warning (figyelmeztetés): llyenkor lefordul a program és futtathatd, de érdemes meggondolni, hogy nem egy
olyan hiba okozza-e a problémat, ami elronthatja a program eredményeit. Pl. ha a figyelmeztetés szerint
létrehoztunk olyan valtoz6t, amit nem hasznalunk, az lehet szandékos, vagy lehet amiatt, hogy véletlen mas
valtoz6t haszndlunk helyette.

= error (hiba): Le sem fordul a program, meg kell keresniink a hibat. Lehet komoly hiba is, vagy csak egy eliras
(gyakori kezdeti hiba a bezaré ", ), } vagy ; lehagyasa, vagy név, utasitas elgépelése).

» Mindkét esetben latjuk, hogy melyik sorban Iép fel a probléma és annak tomor leirdasat, amit kis gyakorlattal jél fel
tudunk hasznalni.pl. ha lehagyunk egy " jelet, vagy ;-t, vagy létrehozunk egy k valtozét, de nem hasznaljuk
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---- A gyakorlaton 6néllé6 munkaként ezekbdl ajanlott valasztani ----

o Masodfoku egyenlet megoldasa

¢ Ellendrizziik, hogy a szomszédos négyzetszamok killénbsége paratlan és szamtani sorozatot alkot (igy minden
paratlan szamhoz van megfeleld i)! Erdekesség, hogy ha e kiildnbség négyzetszam is, akkor pitagoraszi
szamharmast alkot a két négyzetszammal.

e Szamok faktoridlisanak kiszamitasa

---- Ismertet6 folytatasa ----

¢ masodfoku egyenlet megoldasa megtalalhaté a "10, Elsé C program” ¢. dokumentumban
® négyzetek kildnbsége a gyakorlaton bemutatva

In [ ]: // faktoridlis szamitds megolddsa és binomidlis egylitthaték kiszamitdsa
// érdemes Uj projektet kezdeni pl. "binom" néven

#include <stdio. h>
#include <stdlib. h>

int main()
{
int n=5;
int f=1;
int i;
for (i = 2; i <= n; i++)
f=f*i; // Ez is révidithet6 igy: f*=i;
printf("%sd\n",f);
return 0;

In [ ]: // flggvény irds: faktoridlis
// ha pl. a binomidlis egyltthatdét akarjuk kiszdmolni, 3x kell a faktoridlis
// ne kelljen annyiszor leirni,
// ezért filggvénybe rakjuk ki a faktoridlis kiszamolasat:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int factorial(int n) {
int f=1;
int i;
for (i = 2; 1 <= n; i++)
fx=1;
return f;
}
int main()
{
int n=5;
int k=2;

int binom=factorial(n)/factorial(k)/factorial(n-k);
printf("%sd\n",binom);

return 0;
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Szorgalmi Hazi Feladat

¢ Fibonacci szamok elSallitasa
e pitagoraszi szamharmasok keresése a gyakorlat weboldalon megjelend Utmutatés szerint
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