Halado numerikus modszerek

1. gyakorlat

Tudnivaldk, codeblocks telepitése és kezelése,
alapszintl programok

Tudnivaldk

e Oktatas célja: A C programozasi nyelv elsajatitasaval egyutt megismerkediink a fizikaban,
vagy a fizikaban is hasznalatos néhany numerikus modszerrel. Ezekre a fiznum1ben elére
megirt figgvényeket, operatorokat hasznaltunk (pl. faktorialis, maximum keresés,
sorrendezés, hisztogram készités, matrixszorzas, egyenletrendszer-megoldas, differencial-
egyenlet megoldasa). Most megtanuljuk, hogy e fliggvényekbe rejtett algoritmusok hogyan
mukddnek, és hogy hogyan kell hasonlé bonyolultsagl programot irni C-ben. A C elényei
leginkdbb menetkdzben lesznek vildgosak (optimalis memdriaszervezés és a szigorubb,
alapszintUbb szintaxis révén gyorsabb mkodés). Ezek fontosak nagy mennyiségi adat
feldolgozasa esetén, ill. alapszintl program esetén, mint pl. egy operacios rendszer.

Aki az elméleti ismertet6t nem hallgatta, annak javasolt az elméleti oldalrél a "01 Motivacié” c.

rovid ismertetdt atolvasni.
e \Weboldalak

= Elméleti weboldal: google-be irjuk:halnum -> http://akormanyos.web.elte.hu ->
teaching -> progalap és halnum 2022
= |nnen van link a gyakorlat oldalara, ahol a feladatok, beadasi hataridék, gyakorlati
anyagok és az elért eredmények lathaték majd:
* A gyakorlatok menete:

Egyes gyakorlatok elején elméleti ismertet6t mondunk, ez is tartalmaz példaprogramokat. Utana
a megoldandé feladatokhoz sziikséges alapokat példakon a gyakorlatban mutatjuk be. Utana
6nallé munka kovetkezik segitséglinkkel, mikdzben a mar beadott megoldas értékelésérdl is

lehet kérdezni, ekkor is probalunk hasznos tanacsokat adni.
Gyakorlati munka

Codeblocks telepitése

linuxban a csomagkezelével

Windowsban legegyszer(ibb a codeblocks.org oldalrol e linkeket kdvetve: Download / Download
the binary release / codeblocks-20.03mingw-setup.exe Sourceforge.net

Codeblocks kezelése:


http://akormanyos.web.elte.hu/
http://akormanyos.web.elte.hu/teaching/halnum19la/progalap_and_halnum_2022.html
http://akormanyos.web.elte.hu/teaching/halnum19la/progalap_and_halnum_2022_gyakorlat.html

e CodeBlocks elinditasa

* A c programot a Codebloksban nem 6nallo fajlként, hanem egy projektfolder részeként kell
|étrehozni. Ennek lépései:

= Create a new project ( a nagy mezében talalhato linkkel, vagy a File men(ibdl a New ->
Projekt pontban

= Console application kivalasztasa 2x kattintassal (ettél jelenik meg egy konzol ablak
majd a program futtatasakor, amibe az ir és amin keresztil bekérhet adatokat)

= Janguage: C (nem C++)

= Project title: pl. mintal. Utana a Foldert is meg kell adni, de a folder és a projekt neve
ne tartalmazzon kilonleges karatereket (space, ékezetes betlk, irasjelek egy részétdl
megbolondul).

= Compilert és beallitasait alt. nem kell valtoztatni (gcc).

= Ekkor egy folderpath/projectname folder jon létre és abban lesz egy main.c és egy
projectname.cbp nev( projekt-definialé file.

¢ forditas

® 3 sarga fogaskerékkel, ezt egybdl ki is probalhatjuk az alapmintaként kapott
programon.
e futtatas
= 3 z06ld lejatszas gombbal, prébaljuk is ki!
= forditas és futtatas egyiitt a kombinalt ikonnal
® ugyanez linux parancsablakban: gcc -Wall mintal.c -o minta1
* mentés, kilépés

= A program mentése automatikusan megtorténik mar a forditaskor. Kilépéskor rakérdez
az allapotjelzések mentésére, amit érdemes elfogadni.
® program, projekt betodltése: vigydzzunk, hogy sose fajlként toltsiik be a programot, hanem
projektként! Vagy a codeblocksban a nagy mezében (legdrgetve lathatd) "Recent projects”
listabdl, vagy a File mend "Recent projects” listajabdl, esetleg az "Open existing project”
menUpontbol a .cbp fajlra kattintva. vagy egy fajlkezel6ben a cbp-re kattintva (ez elinditja a
CodeBlocksot a projekttel)

Alapszinti programok

// Legegyszeribb programok
// 1d. az elméleti weboldal "10, Els6 C program” c. dokumentumban is

- a legrovidebb szintaktikailag helyes program lényegében 2 soros:

int main()
{ return 0; }

// "Hello world!" program (ezt kaptuk készen a CodeBlocksban)
// Itt magyarazatokkal bévitve lathato:

#include <stdio.h> // Ebben van a printf is. Csomagbetiltés a pythonban 1is
#include <stdlib.h> // volt, de C-ben az alapvetbbb fiiggvényekhez is kell.
// Lathatdan igy lehet egysoros kommentet csinalni,



// az ilyen komment a sor végéig tart.
/* Ez is komment, ez a bezard jelig tart,
és tobbsoros is lehet. */

int main() // a fOprogram is egy fliggvény

{
printf("Hello world!\n"); // Ez magdtdl értetddd, késbébb magyardzzuk
return 9;

A 2 leggyakoribb valtozotipus és értékiik kiiratasa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{
int i,k;
double g;

printf("Hello world!\n");
i=3;

g=9.81;

printf("%d %f\n",i,g);

return 9;

}
Igy bdbeszédiibb a kiirds:

printf("egész szamunk %d g pedig %f\n",i,g);

nn

Tehat a printf valdjaban az jelek kozti részt, a format stringet irja ki,
behelyettesitve a %d és %f helyére az i és g értékét.

Egész tipusu vdaltozd, kifejezés esetén %d haszndlandd (decimalis kiirds),
float, vagy double tipus esetén a %f.

Hasonlitsuk 6ssze a pythonnal!

* (C-ben a program f6 részét is fliggvénybe kell irni,

® pozicionalas helyett {} adja meg a fv. kdrnyezetet

e utasitdsok utan mindig kell ;

* mar az alap fliggvények hasznalatdhoz is sziikséges csomagbedltés

* printf-be kell format string

Feltételes utasitas

// pl. ki szeretnaénk irni, hogy i egyenl6-e 42-vel
// irhatjuk az elébbi printf ald ezeket a sorokat:

if (i==42) // Kotelezd a feltételt () kozé tenni!
{
printf("i éppen 42\n");
}
else
{

printf("i nem 42\n");
}



Egyszeru ciklusok

// for ciklus
// Pl. az 1--10 szamok négyzeteinek kiirasa
//  irjuk az eddigiek utdan a return elé, hogy azok mintaként megmaradjanak

printf("\n"); // Ures sort irunk ki, hogy attekinthetébb legyen
int n=10;
for (i = 1; 1 <= n; i++)
{
printf("i %i i~2 %i\n", i, i*i);
}
// a for ciklus sordban lehetnek boynolultabb utasitasok

// pl. ha nem az i értékre akarunk feltételt szabni,
// hanem a négyzetszamokat kérjik 150-ig:

int n=150;
for (i = 1; i*i <= n; i++)
{

printf("i %i i%2 %i\n", i, i*i);

}

// itt is a pythonhoz hasonlithatjuk:

// A sorok betolasa (indent) nem kotelezs, de ettél attekinthet6 a program.
// Ehelyett {} fogja O0ssze, ha tobb utasitasos blokkot akarunk futtatni.

// Ez érvényes a fliggvényekre (1ld. main()), if, for

// (Egy utasitas esetén egyébként altalaban a {} elhagyhato,

// de attekinthet6ség kedvéért meggondolandd meghagyni)

// while ciklus:

// pl. azt szeretnénk kiszamolni, hogy hany lépésben jutunk el
// i=1-t61 50-ig, ha mindig annyival noveljuk i-t,

// amennyi a négyzetgyokének az egész része

// matematikai filiggvények (mint most az sqrt) haszndlata esetén
// be kell toldanunk egy uUjabb csomagbetoltést, pl. a 3. sorba:
#include <math.h>

// A féprogramrészt pedig igy folytatjuk:

printf("\n");

i=1; // kezd6 pozicid

k=0; // megtett lépések szama
while (i<50)

{

i+=sqrt(i);

K++;

printf("i %i k %i\n", i,k);
}

// Ha parancssorban forditjuk, akkor

// a matematikai fuggvények esetén szikséges a -1m opcio,

// és daltaladban hasznos az Osszes figyelmeztetés (Warning all) bekapcsolasa:
gcc -Wall mintal.c -o mintal -1m

Hibajelzések és figyelmeztetések

Kétféle problémara utal6 lzenetet kaphatunk a CodeBlocks also, lizenet ablakéaban, ill. a gcc
parancssori hasznéalatakot a parancsablakban:



warning (figyelmeztetés): llyenkor lefordul a program és futtathatd, de érdemes
meggondolni, hogy nem egy olyan hiba okozza-e a problémat, ami elronthatja a program
eredményeit. Pl. ha a figyelmeztetés szerint létrehoztunk olyan véaltozét, amit nem
hasznalunk, az lehet szandékos, vagy lehet amiatt, hogy véletlen mas valtozét hasznalunk
helyette.

error (hiba): Le sem fordul a program, meg kell keresniink a hibat. Lehet komoly hiba is,
vagy csak egy elirds (gyakori kezdeti hiba a bezard ", ), } vagy ; lehagyasa, vagy név, utasitas
elgépelése).

Mindkét esetben latjuk, hogy melyik sorban 1ép fel a probléma és annak tomor leirdsat, amit
kis gyakorlattal jol fel tudunk hasznalni.

Gyakorlo feladatok

Ellendrizziik, hogy a szomszédos négyzetszamok kilonbsége paratlan és szamtani sorozatot
alkot (igy minden pératlan szamhoz van megfeleld i)! Erdekesség, hogy ha e kiilénbség
négyzetszam is, akkor pitagoraszi szdmharmast alkot a két négyzetszammal.

Szamok faktoridlisanak kiszamitasa

Id. még a weboldali "Gyakorlé feladatok"-ban.



