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Fluggvényextrémum keresés: tobbvaltozds eset

Tobbvialtozés f(x) fliggvény esetén az egydimenzids esetben hasznos
médszer (pl. minimum bekeretezése) altaldban nem hasznalhaté
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Fluggvényextrémum keresés: tobbvaltozds eset

Tobbvialtozés f(x) fliggvény esetén az egydimenzids esetben hasznos
médszer (pl. minimum bekeretezése) altaldban nem hasznalhaté
A moddszerek most is két csoportra oszthatdak:

@ csak fliggvénykiértékelések sziikségesek, pl Nelder—-Mead-mddszer

e a fliggvény Vf(x) gradiensét is fel tudjuk hasznalni, pl
legmeredekebb ereszkedés mddszer
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A legmeredekebb ereszkedés

Induljunk ki egy tetszéleges Py pontbdl

o hatdrozzuk meg a gradiensvektort: V£ (Pg)

o —VI{(Py) éltal kijelolt irany mentén csokken a leggyorsabban a
fuggvény

o a kovetkezo 1épés a fenti irany altal kijelolt egyenes mentén torténd
minimalizacié

@ ehhez a [épéshez haszndlhatjuk az egydimenzids esetre kifejlesztett
maddszereket

@ igy ériink el a P; minimum pontba, ez altaldban egy lokalis minimum

@ a lépéssor ismétlése —Vf(P;) irdnyba

@ ez a legmeredekebb ereszkedés (steepest descent) mddszer
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A legmeredekebb ereszkedés

=T

Figure: Legmeredekebb ereszkedés iterdcié. (©QNumerical Recipies

Probléma
@ az Ujabb minimum pontban a gradiens mindig merdleges a el6z6
iranyra
@ ez abbdl kdvetkezik, hogy (lokélis) minimumba értiink (ha nem ez

lenne a helyzet, akkor az azt jelentené, hogy az el6z6 irdny menti
derivalt nem nulla a minimumban)

@ “sziik volgyekben” nagyon lassan halad az itericié
@ erre lehet megoldas az (n. konjugalt gradiens médszer
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Legmeredekebb ereszkedés regressziés feladatokban!

Gépi tanuldssal kapcsolatos feladatokban gyakran a legmeredekebb
ereszkedés egy egyszeriibb valtozatat hasznaljak

o adott koltségfiiggvény J(a;x("), y()), ahol a paramétervektor
o keressiik min[J(a;x(")7y(i))]
a

IAndrew Ng, Coursera alapjan

Kormanyos Andor Legmeredekebb ereszkedés (steepest descent)



Legmeredekebb ereszkedés regressziés feladatokban!

Gépi tanuldssal kapcsolatos feladatokban gyakran a legmeredekebb
ereszkedés egy egyszeriibb valtozatat hasznaljak

o adott koltségfiiggvény J(a;x("), y()), ahol a paramétervektor
o keressiik min[J(a;x(")7y(i))]
a

Stratégia (gradient descent)
e valasszunk egy tetszbleges kezdéértéket az a = (ap, a1 ... ax)’
vektornak
e repeat until convergence {
aji=a;— o> J(a x( ]y (D)
}

o « > 0: learning parameter, nekiink kell megadni

IAndrew Ng, Coursera alapjan
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Legmeredekebb ereszkedés regressziés feladatokban

Stratégia:
a— a(init)

repeat until convergence{
aji=a;— o J(a x| y()

}

o a legmeredekebb ereszkedés algoritmussal ellentétben nincs irdny
menti minimalizacié a legkozelebbi lokélis minimumig
@ viszont bevezetjik o paramétert

@ ha « tdl nagy, akkor elvétjiik a minimumot, ha tul kicsi, lassu a
konvergencia

@ mit jelent a konvergencia figyelése? késdbb tdrgyaljuk
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Legmeredekebb ereszkedés regressziés feladatokban

Kérdés: fiigg-e az interacié al?) eredménye attdl, hogy milyen al"t)
kezdGértéket vélasztunk?

e iltaldban fiigghet, ha a J(a;x(), y()) koltségfiiggvény olyan, hogy
tobb lokalis minimuma van

@ az iterdcid beragadhat egy kozeli lokdlis minimumba
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