Ising modell: termodinamika

Kormanyos Andor

Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

2023 november 28.

Kormanyos Andor (P e HUB o e



Allapotok valésziniisége

Feltevések:

@ a tanulmanyozott rendszer hémérséklete, térfogata, részecskeszama
allando

o de ezen beliil kiilonb6z8

«j) allapotok lehetségesek
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Allapotok valésziniisége

@ mivel a rendszer energiat tud cserélni a kdrnyezetével, egy bizonyos
P(Ea;, T) valésziniiséggel talaljuk az E.; energidja |a;) &llapotban

Ezt P(Ea;, T) valésziniiséget az n Boltzmann eloszlas adja meg:
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o kg az un Boltzmann allandé, T hémérséklet
e Z(T) un particiés fiiggvény
o ez egy normalasi faktor
lathaté, hogy Z“i P(Ea;; T) =1
o Aaltalaban nehéz szdmolni, mert exponencialisan sok kiilénb6z6 allapot van
o az altalunk tekintett problémaban nem lesz ra explicit sziikség
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Allapotok valésziniisége, termodinamikai egyensily

Mit jelent ez?

o a rendszer egy adott T h8mérsékleten nem biztos, hogy minden
pillanatban a legalacsonyabb energiaja allapotban van

o de a magasabb energiaji allapotok el6fordulasanak valésziniisége kisebb

@ ezért a rendszer teljes energiaja egy hémérséklettd| fliggs egyensalyi érték
koriil fluktual = termodinamikai egyensilyi allapot

@ a T — 0 esetben csak a legalacsonyabb energiaja allapot fog el6fordulni
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