2. gyakorlat

For ciklus, figgvények létrehozasa és hasznalata

Ezen a kutatason keresztlil mutatjuk be a programozas kovetkezé elemeit:

A Binomusz volgyben rejtélyes feliratos kdveket talaltak. A feliratokat egy kutaté megfejtette,
azok egy-egy rejtekhelyre mutatnak a kdvetkezé6 médon: A kdveken lathaté a,b,n,k szamokbdl ki
kell szdmolni az (a+b)”~n hatvanyra vonatkozé binomialis tétel tagjaibdl a k-dikat és (k+1)-ediket

(0-t6l sorszamozva), és ezek lesznek a szélességi és hosszusagi koordinatak.
e s e . n n—kik
(Segitségul a k-dik tag <k> a™ bk )
Elékerilt egy minden eddiginél nagyobb ko, feltehetéen ez mutatja a legnagyobb kincs helyét.
Legylink az elsék, akik dekodoljak!
Ez a felirata:
1.345951 0.540425 9 4

irjunk programot, ami beolvassa e szdmokat és kiirja a koordinatéakat!
Ciklusok - emlékeztetd

// for ciklus
// P1l. az 1--10 szamok négyzeteinek kiirdasa
// irjuk az eddigiek utan a return elé, hogy azok mintaként megmaradjanak

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
cout << endl; // lres sort irunk ki, hogy attekinthetdbb legyen

int n=10;
for (i = 1; 1 <= n; ++i)
{
cout << "i " << i << " in2"«< i*i << endl;;
}
return 0;

}

// A pythonnal szemben nem adhatunk meg tetsz6leges listat,

// hogy a ciklusvdltozé azon menjen végig. (Persze lehet az i-vel indexelni egy tomb
// Viszon a for ciklus sordban a 3 mezd tartalmazhat bonyolultabb utasitdsokat.

// Pl. ha nem az i értékre akarunk feltételt szabni,

// hanem a négyzetszamokat kérjiuk 150-ig:

int n=150;
for (i = 1; i*i <= n; ++i)
{

cout << "i << 1 <<

"

in2"<«< i*i << endl;

}

// Tehat a leallasi feltétel lehet bonyolultabb, mint a python esetében.



// Masrészt a léptetés is lehet bonyolultabb.
// Pl. ha egy szam hatvanyait akarjuk O6sszegezni:

double x,y,s;
s=0; // ENELKUL NEM FIGYELMEZTET, HOGY NINCS INICIALIZALVA !!!!
x=1/4.;
for (y = 1; y > le-16; y*=x) // masképp: y=y*x
{
S+=y;
cout << "y " << y << endl;
}
cout << s << endl;
cout << 1/(1-x) << endl;

// Formailag is a pythonhoz hasonlithatjuk:

// A sorok betolasa (indent) nem kotelez6, de javasolt, mert ettél attekinthetdé a pr
// Ehelyett {} fogja Ossze, ha tobb utasitasos blokkot akarunk futtatni.

// Ez érvényes a fiiggvényekre (1ld. main()), if, for, while ciklus.

// (Egyetlen utasitast tartalmazdé if és for utasitds esetén egyébként altaldban a {}
// de attekinthet6ség kedvéért meggondolandd meghagyni)

// while ciklus:
// pl. azt szeretnénk kiszamolni, hogy hany lépésben jutunk el
// i=1-t61 50-ig, ha mindig annyival noveljuk i-t,

//  amennyi a négyzetgyokének az egész része

// matematikai figgvények (mint most az sqrt) haszndlata esetén
// be kell toldanunk egy ujabb csomagbetoltést, pl. a 2. sorba:

#include <cmath>
// A féprogramrészt pedig igy folytatjuk:

cout << endl;

i=1; // kezd6 pozicid

k=0; // megtett lépések szama
while (i<50)

{

i+=sqrt(i);
k++;
cout << "i " << i <«

"

k"<< k << endl;

// A Binomusz-felirat megfejtéséhez el6szor a faktoridlis szamitast irjuk meg.
// Erdemes U(j projektet kezdeni pl. "binom" néven

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n=5;
int f=1;
int i;
for (i = 2; i <= n; i++)
f=f*i; // Ez is rovidithet6 igy: f*=i;
cout << f << endl;

return 0;

}

// Haszndlat el6tt gondoljuk at, joé lesz-e n=0 ill. 1 esetén is!
// n=5-re pedig 120-at kell kapnunk.



Sajat fliggvények definialasa, hasznalata

/* Kovetkez6 lépésként a binomidlis egyltthatdt akarjuk kiszamolni.
Ehhez 3x kell a faktorialis, ne kelljen annyiszor leirni,
ezért fluggvénybe rakjuk ki a faktorialis kiszamolasat: */

#include <iostream>
using namespace std;

int factorial(int n) {
int f=1;
int i;
for (i = 2; 1 <= n; i++)
f*=1;
return f;

int main()

int n=9;
int k=4;

int binom=factorial(n)/factorial(k)/factorial(n-k);
cout << binom << endl;

return 0;

}

// Ha nem tévesztettiink el semmit, akkor 126-ot kapunk eredményil.

// Mivel a feladatban kétszer kell a binomiadlis egyilitthaté,
// annak kiszamolasat is fliggvénybe tesszik.

// Igy konyebb is lesz masik programba attenni.

// Ugyanakkor attekinthet6bbé is teszi a programot.

// A megvaltozott rész:

int binom(int n, int k) {
return factorial(n)/factorial(k)/factorial(n-k);

}
int main()
{
int n=9;
int k=4;
cout << binom(n,k) << endl;
return 0;
}

Ujabb fiiggvénykonyvtar hasznalata, pl. a cmath kdnyvtaré

// Mostmdr beirhatjuk a teljes képleteket.

/* A hatvanyozast a pow fliggvénnyel tudjuk elvégezni
de ehhez kell a cmath csomag,
ezért a program elején behivjuk annak headerjét



(ami a csomagban 1évé fiiggvények deklaracidit, szignaturait tartalmazza): */

#include <cmath>

// a main részt pedig értelemszerilen atirjuk:

int main()

{
double a=1.345951;

double b=0.540425;

int n=9;

int k=4;

double y = binom(n,k)*pow(a,n-k)*pow(b,k);
double x = binom(n,k+1)*pow(a,n-k-1)*pow(b,k+1);
cout << y << " N " << x << " E " << endl;
return 0;

Tudnivalok még

Parancssori forditas, futtatas
gcc -Wall main.cpp -o main
./main

Erdemes tudni, hogy a pow fiiggvény nemegész kitevével is miikadik, ezért kis egész kitevd
esetén lassabb (esetleg picit pontatlanabb is), mintha szorzassal vagy osztassal szamolnank ki, pl.
X*X*X, T/%/X.

Az eredményiil kapott koordinatak sora egy az egyben bemasolhaté a google map-be, és az
ramutat a rejtekhelyre. Ne lepédjink meg, ha az eredmény egy egyetemre mutat, mert a tudas

az egyik legnagyobb kincs!

Szorgalmi Hazi Feladat

* Fibonacci szamok eléallitasa
* pitagoraszi szamharmasok keresése a gyakorlat weboldalon megjelené Utmutatas szerint,

|d. bévebben a weboldali "Gyakorlé feladatok"-ban.



