Programozasi alapismeretek (C programnyelv)

Kormanyos Andor

Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

2019. szeptember 9.

Kormanyos Andor Prog asi i k (C prog yelv)



Motivacié

Hol helyezkednek el a fizikus szakot végz6 diakok?
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Motivacié

Hol helyezkednek el a fizikus szakot végz6 diakok?
Google keresés: pl Ohio State University (US)
»

Az akadémiai karrier (“Research Associate”) csak egy a sok koziil !
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Motivacié

Google keresés: Onvezets aut6k programozasahoz hasznalt software-k:

What Software Do Autonomous Vehicle Engineers Use? Part 112

e Tty FOS.

People also ask
st ot

et

Vivat daa does selfarving cars uso?

Vinataro divoross cars calod?

6 startups making software and hardware for seff-driving cars

Autonomous Car Development Platform | NVIDIA DRIVE AGX

https://medium.com/@olley io/what-software-do-autonomous-vehicle-
engineers-use-part-1-2-275631071199
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Motivacié

Onvezetd auték programozasahoz hasznalt software-k:

# 1. C4++ programnyelv

. it allows the developer program at a “low-level,” namely ensure that
there is no useless abstraction that might make the code run slower or
take up too much space. C++ allows you to manipulate the memory
onboard your computer, which is very useful when dealing with code that
must be fast, deterministic, and repeatable.”
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Megjegyzés

Hatalmas bejové adatmenyiség a szenzoroktdl, valés idejii feldolgozas
kihivas
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Motivacié

Onvezetd auték programozasahoz hasznalt software-k:

# 2: Linux oprendszer

“...is typically the operating system of choice for autonomous vehicle
engineers. This is because it's not consumed with “bloatware” and has a
large, open-source community of people and tools.”
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Motivacié

Onvezets auték programozasiahoz hasznalt software-k:

# 3. Python

@ python’

“...Python is very popular with autonomous vehicle engineers because
there are comprehensive libraries for math, science, data visualization,
machine learning, Al, deep learning, etc. The disadvantage with Python
is that it's a large, compiled language. This makes it unsuitable for very
high performance application and can eat up memory.”
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A C programozasi nyelv

Unix operaciés rendszer PDP-11 szamitégépre (1972)
@ Dennis Ritchie kidolgozta a C nyelvet
@ Ken Thompson (jrairta a Unixot C-ben
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Miért pont a C nyelv?

A C egy régi nyelv, mégis nagyon széles kdrben hasznalt
o a legtdbb késsbbi nyelv a C szintaxisabdl nétt ki

a C nyelv koncepcionalisan egyszerii

jol optimalizalhat6 (gyorsan futé programok)

szinte minden architektiarara és operacids rendszerre elérhetd

beagyazott rendszerek, mikrokontrollerek, szuperszamitogépek és
grafikus kartydk programozasa

hardverek illesztésére a legalkalmasabb

o kdzvetlen memoriakezelést biztosit (hatékony programok irasa)
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Operacids rendszer és felhasznaldi program

A bemeneti, kimeneti eszkdzok, hattértarak stb.
eltérhet

miikddése jelentGsen

@ a jelents hardverbeli kiilonbségek

Felhaszndléi alkalmazés

athidalasa az operacids rendszer

feladata

@ az operacibs rendszer

Operaciés Rendszer

szoftverinterfészt biztosit, amin

keresztiil a programok elérhetik az
egyes funkcidkat.

Hardver-

CPU Meméria eszkézok
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Az operacios rendszer feladatai

Shell funkcick
@ programok betdltése, elinditasa

e konzolablak beolvasas, kiiras

Multitasking

@ programok parhuzamos futtatasa

Memodriakezelés
o fizikai memdria biztositasa az egyes programoknak

@ virtualis memoria (diszk hasznéalata talcsordulés esetén)

Hardveres és 10 funkcidk
@ kiilonb6z6 hardvereszkdzokhdz tartozé meghajtéprogramok
o hattértar elérése, fajlrendszerek, fajlok kezelése
o halézati funkciok (TCP/IP)
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A memodria és a fajlok

A hardver és az operaciés rendszer megkiilonbozteti a memdria és a
fajlok elérési médjat.
Memdria (RAM)
@ random access memory
@ bajtokra osztva
@ a bajtok kozvetleniil elérheték egy memériacim alapjan
@ a memodriacim egy 0-t6l kezd6d6 egész szam
A fajl
@ a fajl egy szoftver szintii absztrakci6, alapvet&en soros adatelérés
céljara
@ a hardver nem feltétlen igy miikodik (bar a szalag még hasonlé volt)

Kormanyos Andor Prog asi i k (C prog yelv)



Programok

Mibé! all egy program 7
© Adatmodell

e a memdria csak cimezhet§ bajtokat térol

e a memoriateriiletet a konkrét feladat céljara alakithatjuk ki

o a tarteriilet logikai kiosztasa az adatmodell

o a logikai adatmodellt a programnyelvvel segitségével irjuk le

o az adatmodellt a memériaban a forditéprogram valésitja meg
@ Algoritmus

o egy miiveleti folyamatsort ir le, amit az adatokon el kell végezni
e az algoritmus a programnyelv utasitasaival irjuk le

o lehetnek benne ciklusok és feltételes elagazasok

e az algoritmus a processzor kodjara a forditéprogram alakitja at

© Kimenet és bemenet

o az adatmodellt fel kell télteni adattal (pl. fajlbol)
o az algoritmus eredményét ki kell irni
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Példa adatmodellre és algoritmusra 1.

Masodfoki egyenlet megoldéképlete

N —b+ Vb2 —4ac
12=—F—
’ 2a

Adatmodell
@ harom val6s szam a memdériaban az egyiitthatéknak
@ egy valds szam a diszkriminansnak

o két valos szam a gyokoknek

Algoritmus:
@ olvasd be a harom szamot
@ szamitsd ki a diszkriminans
@ ha a diszkriminans negativ, irj ki egy hibat, és allj meg
@ ha a diszkriminans nulla, ird ki a gyokot és allj meg
@ ha a diszkriminans pozitiv, ird ki a két gyokot és allj meg
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Példa adatmodellre és algoritmusra 2.
Matrix elemeinek kiirasa

Adatmodell
o két egész szam M, N a matrix méretének tarolasara
@ M x N valés szam a matrix elemeinek tarolasara
@ a matrix elemeit taroljuk soronként, a memoriaban folytonosan!

o két egész szam, amivel a matrixelemeket indexelni tudjuk

Algoritmus:
@ olvasd be a matrixot
egy ciklussal futtasd meg az i indexet 0 és M kozott
egy belsé ciklussal futtasd meg a j indexet 0 és N kozott
szamitsd ki az i és j indexekbdl a matrixelem memdriacimét

ird ki a matrixelemet

ha a belsé ciklus a végére ért, tegyél be egy sortorést
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Az adatmodell és az algoritmus kapcsolata

Az adatmodell és az algoritmus erésen Osszefligg

@ pl. nem mindegy, hogy a méatrixot a memdriaban soronként vagy
oszloponként tessziik el ( pl. FORTRAN)

@ ezért a kettSt egyszerre kell kitalalni

Az adatmodell megszabhatja az algoritmus futasi idejét

@ pl. ha valamit meg kell keresni egy listdban, nem mindegy, hogy a
listdt milyen médon taroljuk

Szamos univerzalis adatmodell létezik, amikbél a legtobb algoritmus
épitkezik
o ezek az adatmodellek magukbdl az adatstruktarakbdl és az azokat
kezel6 elemi algoritmusokbdl allnak
@ pl. lista megvaldsitasa, @j elem hozzafiizése, elem kivétele

o léteznek elére megirt programkonyvtarak
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A tantargy célja

Megtanuljuk, hogy

hogyan kell egy adatmodellt megvalésitani
hogyan kell egy algoritmust megvalésitani
hogyan kell adatokat beolvasni, és az eredményeket kiirni

milyen alapvets adatmodellek és algoritmusok léteznek

hogyan miikddik a valésagban a memoria kezelése
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