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Alapprobléma

Sokszor eléfordul:

@ ugyanazt a feladatot tbbszér kell végrehajtani

o egy jol beprogramozott algoritmust (fliggvényt) kiilénb6z8 feladatok
esetén szeretnénk felhasznalni

o pl. sorbarendezés, diffegyenlet integralasa

Egyszer(i példa: az f(x) fiiggvény értékének kiiratasa
o ciklus az x értékeken fut, az f(x) értékek kiirasa

o ami kiilénbézik: maga a fiiggvény, amit kiiratunk
Témaba vago példa: differencialegyenlet-megoldé program

@ az integrator allandé (pl.: Euler vagy RK4)

o a differencidlegyenlet feladatrél feladatra valtozik
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Fiiggvényre mutaté pointer

Egy fliggvényre mutaté pointer értéke az a memériacim, ahol a fliggvény kédja
elhelyezkedik, a pointer tipusa pedig a fliggvény tipusa.

Hogyan definialhatjuk?

1 double (*functpt) (int, double)

functpt egy olyan pointer, amely double visszatérési értékkel rendelkezé
fliggvényre mutat, melynek egy int és egy double tipust paramétere van.
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Példa fiiggvénypointer hasznalatara

Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely egy tetszéleges masik fiiggvény értékeit irja
ki valamilyen intervallumon!

1 #include <stdio.h> @ a printFunct fuggvény
2 #include <stdlib.h> s
3 definicidja
4  void printFunct(double xfrom, double xto, double dx,

5 double (*fp)(double))

6 {

7 double x, y;

8 for (x = xfrom; x < xto; x += dx)

9 {

10 y = (x£fp)(x);

11 printf ("%f %f\n", x, y);

12 }

13 }

14

15 double sqr(double x)

16 {

17 return x*x;

18

19

20 int main() {
21  double a=1.0;
22 double b=2.0;
23 double dx=0.1;

24
25  printf("Az sqr fuggveny ertekei az 4f, f intevallumban,"
26 "%f lepessel\n",a,b,dx);

27 printFunct(a, b, dx, &sqr);

28 return 0;

20}
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Példa fiiggvénypointer hasznalatara

Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely egy tetszéleges masik fiiggvény értékeit irja
ki valamilyen intervallumon!

1 #include <stdio.h> @ a printFunct fuggveny
2 #include <stdlib.h> ..

3 definicidja

a4 void printFunct(double xfrom, double xto, double dx,

5 double *f double 1 H
R (GERI 22 @ a printFunct egyik

7 double x, y; paramétere egy double
8 for (x = xfrom; x < xto; x += dx) , . , .
° € tipusa fiiggvényre mutaté
10 y = (x£p)(x); .

11 printf ("%f %f\n", x, y); pointer

12 }

13 }

14

156  double sqr(double x)

16 {

17 return Xx*x;

18

19

20 int main() {

21 double a=1.0;

22 double b=2.0;

23 double dx=0.1;

24

25  printf("Az sqr fuggveny ertekei az f, 4f intevallumban,"

26 "%f lepessel\n",a,b,dx);

27 printFunct(a, b, dx, &sqr);

28 return 0;

29 }
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Példa fiiggvénypointer hasznalatara

CONOUPWNR

Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely egy tetszéleges masik fiiggvény értékeit irja
ki valamilyen intervallumon!

#include <stdio.h> Py : - Z
a printFunct fiiggvény
definiciéja

void printFunct(double xfrom, double xto, double dx,

double (*fp)(double)) i i
. ouila (ah) (dotie @ a printFunct egyik
double x, y; paramétere egy double
for (x = xfrom; x < xto; x += dx) L L e L L,
{ tipusa fiiggvényre mutaté
y = (s£p)(x); .
printf ("%f %f\n", x, y); pointer
}
¥ e a fliggvénypointer
double sqr(double x) értékének kiolvasasa
<

return x*x;

int main() {

double a=1.0;
double b=2.0;
double dx=0.1;

printf ("Az sqr fuggveny ertekei az %f, %f intevallumban,"
"%f lepessel\n",a,b,dx);
printFunct(a, b, dx, &sqr);
return 0;

¥
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Példa fiiggvénypointer hasznalatara

Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely egy tetszéleges masik fiiggvény értékeit irja
ki valamilyen intervallumon!

1 #include <stdio.h> @ a printFunct fuggveny
2 #include <stdlib.h> e .

3 definiciéja

a4 void printFunct (double xfrom, double xto, double dx,

5 double *f double 3 H

: 1 (EERIC 22 @ a printFunct egyik

7 double x, y; paramétere egy double

8 for (x = xfrom; x < xto; x += dx) L L e L L,
° € tipusa fiiggvényre mutaté
10 y = (*£fp)(x); .

11 printf ("%f %f\n", x, y); pointer

12 } .

1 e a fliggvénypointer

15 double sqr(double x) értékének kiolvasasa

16 {

17 return x*x; i e nicidl
7 3 @ az sqr fliggvény definici6ja
19

20 int main() {

21 double a=1.0;

22 double b=2.0;

23 double dx=0.1;

24

25  printf("Az sqr fuggveny ertekei az f, 4f intevallumban,"

26 "%f lepessel\n",a,b,dx);

27 printFunct(a, b, dx, &sqr);

28 return 0;

29 }
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Példa fiiggvénypointer hasznalatara

Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely egy tetszéleges masik fiiggvény értékeit irja
ki valamilyen intervallumon!

1  #include <stdio.h> Y i u é
Poha gui a printFunct fiiggvény

3 definiciéja

a4 void printFunct (double xfrom, double xto, double dx,

5 double (*fp)(double)) i 1

. orbila(oap) (dorbie @ a printFunct egyik

7 double x, y; paramétere egy double

8 for (x = xfrom; x < xto; x += dx) , . , .
° € tipusa fiiggvényre mutaté
10 y = (Ep) (005 :

11 printf ("%f %f\n", x, y); pointer

12 } .. .

13 8 e a fliggvénypointer

156  double sqr(double x) értékének kiolvasasa
16«

17 t B 1 A niciAT
17 R @ az sqr fiiggvény definiciéja
19 . f 4 b

20 int mainO { @ amain fuggvenyben

21  double a=1.0; P .

2 e meghivjuk a printFunct
23 double dx=0.1; 1 A H

23 fuggvényt, hogy kiirjuk az
25  printf("Az sqr fuggveny ertekei az 4f, %f intevallumban," sqr 4ltal szamolt

26 "%f lepessel\n",a,b,dx); .

27 printFunct(a, b, dx, &sqr); eredményeket

28 return 0;

29 }
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A typedef hasznalata

A typedef hasznalataval olvashatébba lehet tenni a forraskédot.

1
2 #include<stdio.h>
3  #include<stdlib.h>
4
5  typedef double MATFV(double x);
6
7  void printFunct(double, double,
8
9
10 double sqr(double x); /! az
11
12
13 int main()
14
15  double a=1.0;
16  double b=2.0;
17  double dx=0.1;
18
19  printf("Az sqr fuggveny ertekei az %f,
20 printFunct(a, b, dx, &sqr);
21 return 0;
22 )
23
24 // a printFunct definicioja
25 void printFunct(double xfrom,
26
27 //utasitasok
28 }
29
30 // az sqr fuggveny definicioja
31 double sqr(double x)
32 {
33 return x*x;
34 }

//egy double erteku matematikai fuggveny tipusa

double, MATFV *); // printFunct prototipusa,

// MATFV % jelzi a fuggvenypointert

sqr fuggveny prototipusa
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double xto,

%f intevallumban, %f lepessel\n",a,b,dx);

double dx, MATFV =fp)
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Differencialegyenlet-rendszer megadasa

Kozonséges differencialegyenletek rendszere:

dy; _
dt

ﬁ(t7y17y27 -~-7_)/i)

Program irasakor

@ A koordinatakat nem érdemes kiilon-kiilon valtozéban tarolni, tegyiik be
mindet egy vektorba

@ ugyanigy az egyenlet paramétereivel is
o az f; fiiggvényeket kell megirni

o érdemes az integrator fliggvényt gy megirni, hogy paraméterként egy
fliggvényt var, ami ki tudja szdmolni az f; derivaltakat
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Példa: harmonikus oszcillator egyenlete

Derivaltak kiszamolasa:

1 void harmonikusOszcillator(

2 double* param,

3 double* y,

4 double* dy)

5 {

6 double k = paraml[0];
7 double m = param[1];
8 double x = y[0];

9 double v = y[1];

10 dy [0] = v;

11 dy[1] = - k / m * x;
12 }

Ahol y[0] az el6z6 idépontban vett hely és y[1] a sebesség.
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Fiiggvény a derivaltak kiszamolasara

Altalaban a derivaltak fiigghetnek a fiiggetlen valtozétél (pl id6) is
Bonyolultabb fiiggvény esetén érdemes a typedef-t hasznalni

1 typedef void O0ODE(

2 double*, // parameterek

3 double, // fuggetlen valtozo

4 double*, // fuggo valtozok

5 double*, // derivaltak (kimeno)
6 int); // egyenletek szama
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Fiiggvény a derivaltak kiszamolasara

Altalaban a derivaltak fiigghetnek a fiiggetlen valtozétél (pl id6) is
Bonyolultabb fiiggvény esetén érdemes a typedef-t hasznalni

1 typedef void O0ODE(

2 double*, // parameterek

3 double, // fuggetlen valtozo

4 double*, // fuggo valtozok

5 double*, // derivaltak (kimeno)
6 int); // egyenletek szama

Ennek segitségével pl az integrator fiiggvény prototipusa

1 void eulerLepes(

2 double t, // fuggetlen valtozo
3 double dt, // lepeshossz

4 double* p, // parameterek

5 double* y, // valtozok

6 doublex* dy, // derivaltak

7 int n, // egyenletek szama
8 ODE *); // egyenletek
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