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Karakterlancok (stringek)

Emlékeztets: egy bajton 256 kiilonbdz6 értéket lehet tarolni = felhasznalhato
karakterkédolasra

@ a szOvegek karakterenként tarol6dnak

o egyszeriibb eset: 1 bajt = 1 betii

o a bajtok értékeit betiikhoz kell rendelni

o az alapkaraktereket az ASCII szabvany definialja

o az ékezetes betiiket valamilyen kédlap szerint osztjuk ki
pl. magyar nyelvhez: 1ISO 8859-2 (Latin-2), Windows-1250

Unicode karakterek (kitekintés)
o gyakorlatilag tetsz6leges nemzetkdzi sz6veg reprezentalasara
@ a szabvany majdnem 140 ezer karaktert definial

@ plusz specialis vezérlgjelek

legalabb 4 bajt kellene az egyedi karakterek tarolashoz

egy nyelv egyszerre sosem hasznélja az Gsszes karaktert
ezért helyette altaldban kdédolas: UTF-8, stb.
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Az ASCII kédtabla

Hex Dec Char Hex Dec Char |Hex Dec Char |[Hex Dec Char
0x00 0 NULL null 0x20 32 Space|0x40 64 @ |0x60 96
0x01 1 SoH Start of heading 0x21 33 ! 0x41 65 A |0x61 97 a
0x02 2 STX Start of text 0x22 34 1 0x42 66 B |0x62 98 b
0x03 3 ETX End of text 0x23 35 # |0x43 67 C |0x63 99 c
0x04 4 EOT End of transmission 0x24 36 $ 0x44 68 D |0x64 100 d
0x05 5 ENQ Enquiry 0x25 37 3 0x45 69 E |0x65 101 e
0x06 6 ACK Acknowledge 0x26 38 & 0x46 70 F |0x66 102 £
0x07 7 BELL Bell 0x27 39 ! 0x47 71 G |[0x67 103 g
0x08 8 BS Backspace 0x28 40 ( 0x48 72 H |0x68 104 h
0x09 9 TAB Horizontal tab 0x29 41 ) 0x49 73 I |0x69 105 i
0x0A 10 LF New line 0x2A 42  * Ox4A 74 J |0x6A 106 j
0x0B 11 VT Vertical tab 0x2B 43 + 0x4B 75 K |0x6B 107 k
0x0C 12 FF Form Feed 0x2C 44 v 0x4C 76 L |0x6C 108 1
0x0D 13 CR Carriage return 0x2D 45 - 0x4D 77 M |0x6D 109 m
0x0E 14 sO Shift out O0x2E 46 . Ox4E 78 N [0x6E 110 n
0x0F 15 sI Shift in 0x2F 47 / 0x4F 79 O |0x6F 111 o
0x10 16 DLE Data link escape 0x30 48 0 0x50 80 P |0x70 112 p
0x11 17 DCl Device control 1 0x31 49 1 0x51 81 Q |0x71 113 g
0x12 18 DC2 Device control 2 0x32 50 2 0x52 82 R |0x72 114 r
0x13 19 DC3 Device control 3 0x33 51 3 0x53 83 s |0x73 115 s
0x14 20 DC4 Device control 4 0x34 52 4 0x54 84 T |0x74 116 t
0x15 21 NAK Negative ack 0x35 53 5 0x55 85 U |0x75 117 u
0x16 22 SYN Synchronous idle 0x36 54 6 0x56 86 V |0x76 118 v
0x17 23 ETB End transmission block |0x37 55 7 0x57 87 W |0x77 119 w
0x18 24 CAN Cancel 0x38 56 8 0x58 88 X |0x78 120 x
0x19 25 EM End of medium 0x39 57 9 0x59 89 Y [0x79 121 y
0x1A 26 SUB Substitute 0x3A 58 : 0x5A 90 z |0x7A 122 z
0x1B 27 FSC Escape 0x3B 59 P 0x5B 91 [ |ox7B 123 {
0x1C 28 Fs File separator 0x3C 60 < 0x5C 92 \ |ox7C 124 |
0x1D 29 GS Group separator 0x3D 61 = 0x5D 93 ] |0x7D 125 }
0x1E 30 RS Record separator O0x3E 62 > 0x5E 94 * |O0x7E 126 -~
0x1F 31 US Unit separator 0x3F 63 ? 0x5F 95 _ |0x7F 127 DEL
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Alapvet6 specialis vezérlGkarakterek

Ezekhez nem tartozik betii, hanem valamilyen hatdsuk van
o eredetileg a nyomtatd vezérlésére hasznaltak
@ a terminalok emulaljak a nyomtaté miikodését

@ a C nyelv ehelyett \-sel kezd6d& an. escape-szekvenciakat is elfogad

Gyakran hasznalt vezérlSkarakterek
Ezeket és a sz6kozt karaktert egyiitt whitespace-nek hivjuk

o \t: tabulator (pl. fajlokban oszlopok kézétt)
@ \n: (j sor

o \r: kocsi vissza (Id. nyomtaték)!

!Ujsor jel Windows-on: \r\n, régi Mac-en: \r
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Karakterlancok (stringek) a C nyelvben

A C nyelvben nincsen kiilén string tipus!

o helyette: char* tipusd pointer mutat az elsé karakterre

a karakterek egymas utan folytonosan a memériaban
a legutolsé karakter utan kotelezGen all egy \0, tn. NULL karakter

figyelem! emiatt mindig eggyel t6bb bajtot kell allokalni, mint a szdveg
maximalis hossza

allima\o@
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Szdveges konstansok

A C nyelvben ugyanakkor van string konstans!
@ a stringkonstansokat dupla idézgjel jelzi, pl.: "alma"
@ a stringkonstansok végére a fordité automatikusan kiteszi a lezar6é \0-t

o létezik iires string: "": ez egyetlen bajtbol all, aminek 0 az értéke

1 int main() {

2 char *s = "alma";
3 printf ("%s\n", s);
a return O;
5}

Figyelem!

@ a karakterkonstansokat viszont szimpla idézdjel jelzi, pl.: *a’, >\t ’ stb.

@ lires karakter nincsen, *’ hibas!
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Miiveletek stringekkel

Mivel nincsen string tipus, ezért ezen haté operatorok sincsenek
o helyette fliggvények a szveges adatok kezelésére

o kiilon konyvtarak kiilénb6z6 karakterkédolasokhoz

Néhany alapvetd fliggvény
@ strlen: string hossza, az utols6 \0-t nem beszamitva
e strcmp: két string dsszehasonlitasa
@ strcpy: egyik string masolasa masikba
@ strcat: egyik string hozzafiizése egy masikhoz
@ sprintf: formatumozott string készitése

o ezen fiiggvények hasznalatahoz a header sziikséges

Figyelem!
@ a stringkezel6 fiiggvények mindig a \O karaktert varjak a végén

@ a bemenetiik char#*, és nem tudjak, hogy mennyi memoéria lett foglalva a
szbvegnek
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Szoveges fajlok kezelése

A szdveges fajlok valamilyen karakterkédolassal vannak tarolva
@ a C nyelv alapértelmezésben a rendszer egybajtos kédolasat hasznalja

o adatfajloknal a legegyszeriibb valami kiilsé programmal egybajtosra
konvertalni

@ linuxon pl. az iconv programmal

A szdveges fajlok sorokbdl allnak
@ a sorok végén (j sort jel6l6 karakter (\r, \n stb.)

o de egy sor akarmilyen hosszii lehet!

Alapvet6 fliggvények sz6veges fajlok olvasasara
o fscanf: formatumozott olvasas (korabban mar lattuk)

o fgets: egyetlen sor beolvasasa
elss 0] sor jelig, a fajl végéig, vagy korlatos karakterszamig

e fgetc: egyetlen karaktert olvas be

Bajt szintd, binaris olvasas

o fread: megadott szamu bajtot olvas (vagy a fajl végéig)
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Szdveges fajlformatumok

Néhany alapvetd adatfajl-formatum
o CSV: comma-separated values: oszlopok, vesszdkkel elvalasztva
o tabular: oszlopok, altalaban \t karakterekkel elvalasztva

o fix szamu karakterbdl all6 oszlopok
itt a szamok fix tizedesjeggyel, lehetnek jobbra igazitva

Altalaban eléfordulnak specialis sorok
o fejléc, ami az oszlopok nevét, esetleg tipusat tartalmazza
@ megjegyzés, amit tobbnyire speciélis karakter vezet be

@ pl lires sor, matrix egyes sorait tartalmazé adatblokkok kozott
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Egyszerii beolvasas fscanf-fel

Ha a feladat csupan azonos tipusi adatok egymas utéani beolvasasa
o legegyszeriibben a fscanf fliggvény hivogatasaval
o fscanf atugorja a whitespace-eket!

Pl: datumok beolvasasa, amelyek egymas alatti sorokban helyezkednek el “év
hénap nap” formatumban

2017 augusztus 7
2019 februar 8

stb.

1  #inlcude<stdio.h>

2 #inlcude<stdlib.h>

3

4  int main O {

5 char stri[20];

6 int year, day;

7 FILE *fp;

8

9 fp = fopen("inpfile.txt", "r");

10

11 while (fscanf(fp, "%d %s %d", &year, stri, &day)==3)
12 1{

13 // fscanf visszateresi erteke integer
14 printf("%d %s %d\n",year, stri, day);
15 // beolvasott adatok feldolgozasa

16 }

17

18 return (0);

19 }
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Bonyolultabb adatfajl formatum

Ha bonyolultabb az adatfajl formatuma, pl tartalmaz fejlécet, megjegyzést, iires
sorokat stb akkor probalkozhatunk soronkénti beolvasassal és a sorok
feldolgozasaval
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Bonyolultabb adatfajl formatum

Ha bonyolultabb az adatfajl formatuma, pl tartalmaz fejlécet, megjegyzést, iires
sorokat stb akkor probalkozhatunk soronkénti beolvasassal és a sorok
feldolgozasaval

Pl. A fajl elején fejléc, ahol a sorok '#'-sel kezdédnek.

Pl. a gnuplot a kdvetkezd formatumban olvas be egy matrixot:

Az adatok egy oszlopban helyezkednek el.

A matrix egy soraba tartozé szamok egymas alatt vannak. A kiilonb6z6
sorokhoz tartoz6 szamokat tartalmazé adattombok kozott egy lires sor van.
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CONOOBWNR

Pl

Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A fajl elején fejléc, ahol a sorok '#'-sel kezd6dnek.

Az adatok egy oszlopban helyezkednek el.

A matrix egy soraba tartozé szamok egymas alatt vannak. A kiilénb6z8
sorokhoz tartozé szamokat tartalmazé adattdmbdk kozott egy iires sor van.

@ bemeneti fajl neve parancssori
if (finp == NULL) {
printf ("Error opening input file"); argumentum

return(-1);}

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL )
{

if (str[ol==’#)
{printf("%s",str);}
else if (strlen(str)>1)
{
if (vektindx>maxdim)
{
printf ("Max vector size reached\n");
exit(-1);
}
else {
matr[vektindx]=atof (str);
vektindx++;
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CONOOBWNR

Pl

Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A fajl elején fejléc, ahol a sorok '#'-sel kezd6dnek.

Az adatok egy oszlopban helyezkednek el.

A matrix egy soraba tartozé szamok egymas alatt vannak. A kiilénb6z8
sorokhoz tartozé szamokat tartalmazé adattdmbdk kozott egy iires sor van.

@ bemeneti fajl neve parancssori
if (finp == NULL) {
printf ("Error opening input file"); argumentum

return(-1);}
o fgets-sel olvasunk be sorokat,

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL ) amig a féJ| végére nem ériink.
{

if (str[01==1#7) char str[maxstrl] stringtdmbe
{printf ("%4s",str);} -
else if (surien(str)>1) keriil az beolvasott sor
{ .
B (U DY) legfeljebb maxstrl karaktert
{ P
printf ("Max vector size reached\n"); olvasunk be soronkent
exit(-1);
}
else {

matr[vektindx]=atof (str);
vektindx++;
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CONOOBWNR

Pl

Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A fajl elején fejléc, ahol a sorok '#'-sel kezd6dnek.

Az adatok egy oszlopban helyezkednek el.

A matrix egy soraba tartozé szamok egymas alatt vannak. A kiilénb6z8
sorokhoz tartozé szamokat tartalmazé adattdmbdk kozott egy iires sor van.

@ bemeneti fajl neve parancssori
argumentum

if (finp == NULL) {
printf ("Error opening input file");
return(-1);}

o fgets-sel olvasunk be sorokat,
amig a fajl végére nem ériink.
char str[maxstrl] stringtdmbe
keriil az beolvasott sor

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL )
{

if (strl[ol==’#’)
{printf("%s",str);}
else if (strlen(str)>1)

{

if (vektindx>maxdim)

{
printf ("Max vector size reached\n");
exit(-1);

}

else {

matr[vektindx]=atof (str);

vektindx++;

Kormanyos Andor

legfeljebb maxstrl karaktert
olvasunk be soronként

ha az els6 karakter '#’ akkor azt a
sort irja ki
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CONOOBWNR

Pl

Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A fajl elején fejléc, ahol a sorok '#'-sel kezd6dnek.

Az adatok egy oszlopban helyezkednek el.

A matrix egy soraba tartozé szamok egymas alatt vannak. A kiilénb6z8
sorokhoz tartozé szamokat tartalmazé adattdmbdk kozott egy iires sor van.

@ bemeneti fajl neve parancssori
argumentum

if (finp == NULL) {
printf ("Error opening input file");
return(-1);}

o fgets-sel olvasunk be sorokat,
amig a fajl végére nem ériink.
char str[maxstrl] stringtdmbe
keriil az beolvasott sor

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL )
{

if (strl[ol==’#’)
{printf("%s",str);}
else if (strlen(str)>1)

{

if (vektindx>maxdim)

{

printf ("Max vector size reached\n");
exit(-1);

}

else {

matr[vektindx]=atof (str);

vektindx++;
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legfeljebb maxstrl karaktert
olvasunk be soronként

ha az els6 karakter '#’ akkor azt a
sort irja ki

ha a sor nem ires és van még hely
a lefoglalt adatvektorban, akkor
alakitsa a stringet float szamma
és helyezze el
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Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A példaprogram:

#include <stdio.h> 1
#include <stdlib.h> 2
#include <string.h> 3
4

5

double *alloc_vec(int n){ 6
double *v = (double *)malloc(n * sizeof (double))7
if (v == 0) { printf(" Not enough memory\n"); 8
exit (-1);} 9
return v ; 10
} 11
12

13

int main(int argc, char *argvl[]) 14
{ 15
int maxstrl=300; 16
int vektindx=0; 17
int maxdim=200; 18
char strlmaxstrll; 19
20

double *matr=alloc_vec(maxdim); 21
22

FILE #finp = fopen(argv[1],"r"); 23

if (finp == NULL) {
printf ("Error opening input
return(-1);}

file");

Kormanyos Andor

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL )
{
if (str[0]==’#7)
{printf ("%s",str);}
else if (strlen(str)>1)
{
if (vektindx>maxdim)
{
printf ("Max vector size reached\n")
exit (-1);
}
else {
matr [vektindx]=atof (str);
vektindx++;
}
}
}

free(matr);
fclose (finp);

return 0
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Matrix beolvasasa szdveges fajlbol soronként

A példaprogram:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

double *alloc_vec(int n){

oM pPWNR

double *v = (double *)malloc(n * sizeof (double))7

if (v == 0) { printf(" Not enough memory\n");
exit (-1);}
return v ;

¥

int main(int argc, char *argvl[]
{

int maxstrl=300;

int vektindx=0;

int maxdim=200;

char strlmaxstrll;

double *matr=alloc_vec (maxdim);
FILE *#finp = fopen(argv[1]l,"r");
if (finp == NULL) {

printf ("Error opening input file");
return(-1);}

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

while (fgets(str,maxstrl,finp)!=NULL )
{
if (str[0]l==’#’)
{printf ("%s",str);}
else if (strlen(str)>1)
{
if (vektindx>maxdim)
{
printf ("Max vector size reached\n");
exit (-1);
}
else {
matr [vektindx]=atof (str);
vektindx++;
}
}
}

free(matr);
fclose (finp);

return 0

Mi torténik, ha nem tudjuk elére, hogy mekkora lesz a beolvasott matrix

mérete 7
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Ismeretlen nagysagi adatsor beolvasasa vektorba

Dinamikusan foglalt meméria teriilet nagysidga a program futasa soran
valtoztathaté realloc fiiggvénnyel

1

2 double *dynvect=(double #*)malloc(init_size); //dinamikus adatfoglalas egy init_size
3 //meretu memoriablokkra

4

5 // egy act_size valtozoban taroljuk, hogy mennyi adat van pillanatnyilag
6 // a lefoglalt memoriablokkban

7

8 if (act_size < init_size)

9

10 // beolvasott adat elhelyezese a dynvect-be

11 act_size++;

12 }

13 else

14 {

15 dynvect=(double *)realloc(dynvect,new_vect_size);

16 // kiterjesztjuk az eredetileg lefoglalt memoriatombot

17 // beolvasott adat elhelyezese a dynvect-be

18 }
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Még bonyolultabb adatelrendezés

fgetc flgvénnyel karakterenként beolvasni és feldolgozni az adatokat
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